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SISUKORD

“Aasta betoonehitis 2025” erinumber

JUHTKIRI: AREVAD AJAD

SAAVAD KORD LABI
Madalhooaeg on 16puks ometi néita-
mas drkamise marke. Metsade ja raba-
de vahel vGib tiha tihedamini betooni-
veokeid kohata — Rail Baltica ehitus on
to0hoogu sisse saamas. Samuti edeneb
erinevate riigikaitsega seotud rajatiste
ehitamine.

BETOONIUHINGU
UUDISED

PEAAUHIND: BETOON KUI
1 VANA JA UUE UHENDAJA
Tallinna Linnateatri rekonstruee-
rimine oli tehniliselt ja logistiliselt
aarmiselt noudlik ehitusobjekt. T66
toimus Tallinna vanalinna tihedas
linnaruumis, kus kitsad ligipaasud ja
kultuuriparandi kaitse seavad ehitusele
ranged piirangud.

ERIAUHIND:
1 SILMAPAISTVAD VORMID
VALMISID HEA KOOSTOONA -
TAHTVERE SKATEPARK
Tegemist on Baltimaade suurima
betoonist rajatud skatepark’iga, mis
thendab arhitektuurilise esteetika,
insener-tehnilise tapsuse ja kogu-
kondliku vaartuse.

2 ERIAUHIND: VALGE,

KUID JOULINE BETOON-
ELEMENTMAJA
Hoone on teostatud betoon-sandwich-
konstruktsioonina, mille arhitektuurne
eripara peitub lihtsas kumerate nurka-
dega vormis ja valges betoonpinnas.

2 2 NOMINENDID

2 6AADU KANA:

EESTI EDU VUNDAMENT
Eesti betoonehitus elab ja hingab. Ning
suudab tisna mitmel moel endiselt
heas mottes tillatada. Plilidsime Zlriiga

koigi "Aasta betoonehitis 2025" véistlu-
se nominentide kohta midagi arvata.

2 88TIILSELT ULAKATE
LASTEAEDADE UUS

POLVKOND

Uha enam kerkib iile Eesti muinasjutuliste

voimalustega ja pdnevate arhitektuursete

lahendustega lasteaedu.

SOOME AASTA
3 BETOONEHITIS 2025 -
KRUUNUVUORENSILTA
Helsingi Kruunuvuorensilta sild palvis
2025. aasta betoonehitise tiitli. Tegemist
on silmapaistva suurobjektiga, millel on
markimisvaarne maju nii linna liiklusele
kui ka keskkonnale.

EHITAMISEL ON EESTI PONE-
3 VAIM KORGHOONE EEDU
Koérghoone Eedu on sisu poolest uuendus-
lik — see on esimene multifunktsionaalne
haridus- ja ettevétluslinnak, aga tihtlasi
ka elumaja. Tegu on Eesti kdrgeima elu-
kondliku hoonega.

BETOONIUHINGU ULIOPILAS-
4 TOODE PREEMIA AVAB UKSI
BU annab vélja betooni ja betoonehitust
kasitleva 6ppetod edendamiseks ning
tulemusrikkamaks muutmiseks ilidpilas-
preemiaid. Saajad valitakse valja Eesti
korgkoolide betooniteemaliste 16putdcde
hulgast.

EHITUSMATERJALIDE
46TAASKASUTUSE MUUDID
JA LAHENDUSED
TalTechi professor Jirgen Einpaul tegi
Eesti Maastikuehitajate Liidu (EMEL)
seminaril Ulevaate ehitusmaterjalide
korduskasutuse muttidest ja lahendustest
inseneri pilgu labi.

PLASTSEST KAHANEMISEST
5 TINGITUD PRAGUNEMISE
VALTIMINE
Praktiline juhend betoonitdode teostajale.
Betooni pragunemine on betoonittdde
teostajate jaoks lisna tavapéarane prob-
leem. Betooni tdmbetugevus on 8-10 kor-
da vaiksem kui tema survetugevus ja see
on ka pragunemise pdohjus: tombepinged.

R TOIMETUS REKLAAM VALJAANDJA
E H I E A j A Peatoimetaja Teeli Remmelg Reklaamimtugi projektijuht AS Aripéev
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() JUHTKIRI

Arevad ajad
saavad kord labi

Eesti ehituses on mitmeaastane madalhooaeg 16puks ometi nditamas mingeid
arkamise marke. Kui linnapildis ehk liiga palju kraanasid endiselt ei nae (v.a Tallinnas
Ulemistel), siis maal, metsade ja rabade vahel véib tiha tihedamini betooniveokeid
kohata — Rail Baltica ehitus on toohoogu sisse saamas. Vahene ei ole ka erinevate
riigikaitsega seotud rajatiste ehitamine, millest me avalikult vaga raakida ei saa.

IMRE LEETMA

Festi Betooniiihingu juhatuse esimees

nfraehituses voib varsti juba
vaikesest buumist raikida,
eriti kui ka 2+2 teede ehita-
mise vélja kuulutatud plaanid
tegelikkuseks saavad.
Elukondlike ja biiroohoonete
ehituses me vaevalt enne Ukraina
s0ja 1oppu suuremat elavnemist
naeme.

Rohemull ja Eesti
konkurentsivoime
Voitluses lilemaailmse kliima-
soojenemisega on betoonisektor
iisna esiridades. Praeguseks oleme
joudnud ajajarku, kus esialgne
hurraa-patriotism on asendunud
paljudel skepsisega. Jarjest touse-
tuvad ka meie jaoks teravad kiisi-
mused:

« Millal hakatakse betooni
siisiniku sidumise véimet
(betooni karboniseerumisel)
reaalselt arvestama ja
moGtma?

e Miks lammatab Euroopa
majandus ennast
keskkonnamaksudega,
muutudes tilemaailmselt
konkurentsivoimetuks?

¢ Kuhu viib meid véimalik
Euroopa heitmekaubanduse
reform?

« Millised on Eesti riigi
majanduspoliitilised huvid?

Nii voi teisiti, praegusel hetkel
on nii CPR* kui ka C-BAM** téiesti
seaduslikult toimivad ning nende
jargi tuleb ka Eesti ehitusmater-
jalitoostusel ja ehitussektoril oma
samme seada. Need on kaks olulist
asja, mis hakkavad ka meie turgu
oluliselt mgjutama. Kolmas tore
lihend - ETS*** juba toimib ja ...
kigistab meid.

Vaatamata iilemaailmsele,
-euroopalisele ja -eestilisele drevu-
sele ldheb elu edasi. Ning meie
ehitame edasi.

Betoonisektoril on pdhimot-
teliselt lahendused olemas. Siin
ainult kaks niidet. Norras kaivi-
tus Breviki tsemenditehase baasil
(Heidelberg Materials) maailma
esimene tsemendi tootmises siisi-
niku suuremahulise kogumise ja
sdilitamise kompleks, mille abil
saab tsemenditehas toota peaaegu
siisinikuvaba tsementi.

Soomes Joensuus avati asja
Lakan Betoni tehase uus tootmis-
liin, kus toodetakse toostuslikult
siisinikku siduvaid betoonkive. See
on Soome start-up’i Carbonaide
patenteeritud tehnoloogia, mille
jargmine tehas avab lahipdevadel
tootmise Lipa-Betonin Pieksamae
tehases (vt ka: Ants Vill, “Soomla-
sed panevad CO, betooni tagasi”).

Niisiis - lahendused on olemas.

*  CPR - Euroopa Liidu ehitustoodete regulatsioon

**  C-BAM - siisiniku piirimeede/piirimaks (eesti k SPIM)

*** ETS — Euroopa Liidu stisinikukaubanduse siisteem

4 EHITAJA

©

Ants Vill, “Soomlased panevad CO,

betooni tagasi”: www.ehitusuudised.ee/
uudised/2025/04/01/soomlased-panevad-co2-
betooni-tagasi

Eesti Betooniiihingu
juhatuse esimees
Imre Leetma.

FOTO: BU
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BETOONIUHINGU
UUDISED
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202b. aasta Betoonipaev
toimus Filmimuuseumis

Ettekannetega esinesid Eesti Kunstiakadeemia
rektor Mart Kalm ja Lausanne'is asuva Sveitsi
Foderaalse Tehnoloogiainstituudi emeriitprofessor
Aurelio Muttoni.

Kahekordsete “"Aasta betoonehitise” voistluse
voitjate vestlusringi, kuhu kuulusid arhitektid Emil
Urbel, Martin Aunin ja
Meelis Press, vedas pae-
va juht ajakirjanik Mart
Normet.

Konkursi “Aasta betoon-
ehitis 2024" zlrii esimees
Aadu Kana kuulutas
valja peaauhinna saaja —
arhitekt Ular Marki
Kalevi Jahtklubi sadama-
hoone eest.

6 EHITAJA
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eesti betooniiihing

Ain Kendra kais iheksa-aastast
Qismae betoontee katseldiku
mootmas

Teedeinsener Ain Kendra kais
septembris oma TalTechi tudengi-
tega Oismée betoontee katseldiku
modtmas.

Loik valmis 2016. aasta suvel,
seega uheksa aasta vanuse tee
modtmistulemused — kolme erineva

katendituitibiga teeldikude roopa

stigavused:

W asfalttee — 20 mm;

W gsfaldist kulumiskihiga betoonil —
17 mm;

W betoontee — 8 mm.
Kommentaarid on liigsed.

Uus juhend - “BU4:
Betoontarindite pinnad”

Raamat on moeldud praktiliseks
kasutamiseks arhitektidele, sise- ja
maastikuarhitektidele ning koigile
teistele ehitusvaldkonnas tegutse-

See on esimene eestikeelne nii
mahukas materjal (223 Ik) selles
valdkonnas. Rohke pildimaterjali
kaasabil ja paljude

Eesti naidete va- s jatele.
ral annabraa- " Juhendi koostajad on ldhtunud
mat lilevaate 7 Eesti tootmis- ja ehitusettevotete

voimalustest kogemustest ning juhendit on olu-
betoon- y = 8 lises mahus tdiendatud, muudetud
pindade alal ~ ja lisatud uusi materjale, eelkdige
kaasaegsete paigalvalatava betooni osas.
ehitiste Juhendi eelmine versioon “BU4:

rajamisel. Betooni pinnad” valmis 2010. aastal.

. Mati Laurson -
BU4-t66grupi juht.




e BETOONIUHINGU
Bu eesti betooniiihing UUDISED
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FOTOD: MIKK KULEV, TOOMAS KAAN

Oppereis
Varssavisse

13.-16. oktoobrini viibis 40 inimest
23 Betoonilihingusse kuuluvast
ettevottest ja organisatsioonist
betoonarhitektuuri ja -ehituse alasel
Oppereisil Poola pealinnas.

Mitmete hinnatud Poola arhitek-
tide ja ehitusinseneride juhtimisel
tutvuti Varssavi viimaste aastate
sdravamate betoonehitistega.

Tehnoloogiapaev

toimus 28. oktoobril Tallinna
Tehnikatilikooli aulas.

Esinesid:

B Kaur Laasi, Renate-Ly Greim,
Heli Salmela - Eesti
Kunstiakadeemia;

m Rolands Cepuritis —

Lati Betoonilihing;
B Mati Laurson - Savekate;
H Daniel Tootsman —
Tallinna Tehnikatilikool;
m Risto Sappinen —
Merko Ehitus Eesti;
B Arvo Kaljumée — PR Betoon;
B Sander Vaher - ehitusinsener.

marts 2026 7



BETOONIUHINGU
UUDISED

Betoonisober 2025 -
Ene-Maris Tali

Betoonisobra tiitli sai Ene-Maris Tali avarapilguli-
se ja pieteeditundega Eesti betoonarhitektuuri ning
betoonehituse kasitlemise eest enda telesaadetes.
Tema eestvedamisel, toimetamisel ja produtseeri-
misel valmis 2024. aastal esinduslik kaheksaosaline
Eesti TV saatesari “Loodud kestma” (https://jupi-
ter.err.ee/1609495262/loodud-kestma).

BTV saatesari
“Loodud kestma”
nuud ka inglise keeles

Saatesari “Loodud kestma” sai voimaluse osaleda
Helsingi neljandal rahvusvahelisel arhitektuuri-
filmide festivalil. Selleks oli vaja saated inglise
keelde tolkida ja tiitritega varustada, milleks pakku-
sid oma tuge 11 Betoonithingu liikkmesettevotet.
Suur tanu! Ark Rex toimus novembris Helsingi
kunstimuuseumis Amos Rex.

Programm
“Betoon & keskkond”

Betoonitihing jatkas 2025. aastal keskkonnateemade
kasitlemist betooni vaatevinklist.

Valmis rida artikleid erialaajakirjanduses ja kuus
uut “Betoon 1 minutiga” lihifilmi, mida jagati
sotsiaalmeedias. Need on kdigile nahtavad
Betooniiihingu veebis ja YouTube’i kanalis.

8 EHITAJA

eesti betooniiihing

Peep Roosmann sai teenetemargi

Vabariigi aastapaeva eel autasus-
tas president Alar Karis teiste
tahtsate inimeste hulgas ka tiht
betoonimeest — Peep Roosmanni.

Betoonitihingul on hea meel, et
Peebu tegemisi, tema kvaliteetset ja
professionaalset to6d on ka laiemalt
tahele pandud. Palju énne!

2025. aasta Betooniiithingu
uliopilastoode preemiad

Daniel Tootsman, Tallinna
Tehnikatilikool — “Betoonelementi-
de korduskasutamise eelse auditi
metoodika valjatootamine ja suur-
paneelelamute vélisseina olukorra
hindamine”.

Juhendajad: Kristo Paalandi ja
Simo Ilomets
Karmen Langi, Tallinna Tehnika-
ulikool — “Kergbetooni valmistamis-

voimalused kergklaaskillustikust ja
-lilvast”.

Juhendaja: Tanel Tuisk
Margo Padam, Tallinna Tehnika-
korgkool — “Leelis-rani reaktsiooni
ulevaade ja katseline uurimine”.

Juhendajad: Karin Lellep ja
Martti Kiisa

Eesti Betooniuhing annab ulidpi-
laspreemiaid vélja 2007. aastast.

FOTO: ERIK RIIKOJA / IN NOMINE
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BETOONIUHINGU
UUDISED

10 EHITAJA

eesti betooniiihing

Uldkoosolek

3. martsil varskelt valminud Hyatt
Place'i hotellis (“Aasta betoonehitis
2025" vbistluse nominent-ehitis) oli
peakdnelejaks riigiarhitekt
Tonis Harjus.

BU juhatus jatkab aastail
2026-2028 senises koosseisus.

Kristo
Paalandi
veebiseminaril

Euroopa betoonitthingute
vorgustiku (ECSN) veebruari-
kuisel veebiseminaril esindas
Eestit Tallinna Tehnikatlikooli
Oppejoud Kristo Paalandi,
kes tutvustas 1960. ja 70nda-
te paneelelamute mootmis-
tulemusi ning renoveerimis-
voimalusi Eesti naitel.

Bu eesti betooniiihing

Uued liikmed
2025. ja 2026. aastal on
Betoonilihinguga liitunud:
W Katuse Profid OU;

B Chryso / Saint-Gobain;

m Verston Eesti OU;

m Skeleton OU;

m Eldi Kaubandus OU;

® TempCon Design OU;

W Tallinna Tehnikagimnaasium.

Tallinna Tehnikagiimnaasium Eesti Betoonithingus on praegu
saab BU liikmeks. 83 liiget

Koolitus 11.09.2025: Betoontarindite parandamine ja kaits-
mine.

Betoonilihingu koolitused -
2025/2026:

B Betoonporandad, 21.01.25;

B Betooni alusteadmised, 3.-5.03.25;

W Betoontarindite parandamine ja kaitsmine 2, 11.09.25;
® Eurokoodeksid 2, 25.09.25;

B Tehnoloogiapéaev, 28.10.25;

W Betoontarindite pinnad - arhitektidele, 25.11.25;

W Betoontarindite pinnad, 4.12.25.

FOTOD: ERIK RIIKOJA
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AASTA
BETOON-
EHITIS

12 EHITAJA

Tallinna Linnateatri rekonstrueerimine oli tehniliselt j
logistiliselt adrmiselt ndudlik ehitusobjekt. T60 toimus
Tallinna vanalinna tihedas linnaruumis, kus kitsad
ligipdasud ja kultuuriparandi kaitse seavad igapaevasele

ehitusele ranged piirangud.
TEELI REMMELG

bjekt on Eesti kultuuri-

elu seisukohalt olulise

vaartusega ning pro-

jekti edukas teostus
naitab betoonehituse korget taset
ja oskust planeerida ning teostada
keerukat ehitust ajaloolises kesk-
konnas.

Salto arhitekt Mirten
Peterson meenutas, et koige
keerulisemaks osutus kogu ehitus-
protsessi véltel terviku hoidmine
ja esile kerkivate probleemide
siisteemne lahendamine.

Ehitust66d langesid keeru-
lisse perioodi, mida mgjutasid nii

FOTOD: KAUPO KALDA, TONU TUNNEL JA EHITAJA

COVID-19 pandeemia kui ka s6da
Ukrainas. Nendega kaasnenud
muutused maailmamajanduses
seadsid ehitaja keerulisse olukorda
ja ihiselt tuli leida lahendusi
projekti optimeerimiseks, taga-
des samal ajal kvaliteetse 16pp-
tulemuse séilimise.




“Néiteks vahendati mustaks
pigmenteeritud betooni mahtu.
Samuti tuli mitmes olukor-
ras kiiresti reageerida ja kaasa
moelda, kui betoonivalu ei onnes-
tunud laitmatult. Tdnu sise-
arhitektide professionaalsusele ja
ehitaja vastutulelikkusele onnes-
tus need probleemid iiletada,” itles
Peterson.

Viljakutseid pakkus ka hoovi
kaevetoodele jargnenud etapp,
mil selgus vilja kaevatud ala tapne
kuju, ja see hakkas madrama maa-
aluse kessoonperimeetri geomeet-
riat. Punktipilve andmete pohjal
otsiti seinte optimaalset paikne-
mist, et minimeerida nii betooni
kui ka vahekihis kasutatava PUR-
vahu kulu. Hoolimata tehtud
optimeerimisest kujunes betooni
kogumaht projekti 1oikes siiski
markimisvaarseks.

Koige unikaalsemaks olukor-
raks pidas Peterson Lai 25 hoone
aluse osa projekteerimist, kuhu
teatri soovil kavandati ajaloo-
lise hoone alla tdiesti uus korrus.

“Olemasoleva hoone soklimiiiir
osutus seestpoolt viga pudedaks ja
ebakorrapiraseks. Sellest tulene-
valt vihenes planeerituga vorrel-
des keldrikorruse pindala ja suure-
nes ka vajalik betooni maht. Ruum
ise on tinaseks saanud koneainet
pakkuvaks, kuna allakaevamise
kaigus avastati kaks kaevu, millest
iiks sailitati ja eksponeeriti.”

Must betoon
esitas valjakutse
Betoonpindadele méirati vasta-
valt nende asukohtadele erinevad
kvaliteediklassid. Ehitaja jaoks
kujunes suurimaks viljakutseks
mustaks pigmenteeritud betoon,
mis kéitub valamise kiigus tava-
betoonist monevorra erinevalt.
“Seetottu ei pruukinud valamis-
jargne pind vastata iga kord ootus-
tele. Hea meel oli todeda, et ehitaja
oli avatud arutelule ja lahenduste
leidmisele olukorra parandami-
seks,” raakis Peterson.

Praeguses interjooris on ndha
mustast betoonist kessoonperi-

AASTA BETOONEHITIS 2025

TALLINNA LINNATEATRI
REKONSTRUEERIMINE

Lai 23, Kesklinn, Tallinn
Avalik hoone

B Tellija: Tallinna Linnavaraamet
®m Arhitektid: Salto Arhitektid OU
(Maarja Kask, Ralf Looke,
Marten Peterson, Andro Mand)
B Kaasa tootasid: Tiina Linna,
Margus Tamm, Martin McLean,
Tanel Teder, Moonika Liias
B Sisearhitektid: Marja Abe, Liisa Hagelberg,
Pink OU (Birgit Palk, Tarmo Piirmets,
Raul Tiitus)
®m Konstruktorid: Inseneribiiroo PIKE OU
(Ivar Muuk), Ekspertiis ja Projekt OU
(Maari Idnurm)
Peat66vétja: EhitusSECO OU
Betoonitédd: Bildex Grupp OU
Betoon: Rudus AS
Raketis: Ramirent Baltic AS

Ziirii pohjendus:

Linnateatri pikaajalise unistuse taitumine pari-
mal voimalikul moel. Arhitektide suureparane
t00 vanade ja uute hoonete tithendamisel silma-
paistvaks teatrikompleksiks vanalinna stidames.
Stigavale maa alla minek voimaldas rajada

kaks suurt teatrisaali. Suurte sillete abil avatud
klaasfassaadiga tanavafront laseb paevavalgust
alumistele korrustele ja avab linnarahvale kauni
sisehoovi vaate koos unikaalse lavatorniga.
Betooni mitmekiilgne ja efektiivne kasutamine
kandekonstruktsioonina ja sisekujunduses.

marts 2026 13




meeter, mille algselt sile raketise-
pind on tdiendavalt liivapritsiga
iile toodeldud. Tulemuseks on
huvitava struktuuri ja mati ilmega
pind.

Teine tahelepanuvairne detail
on maja koiki korruseid ithendava
evakuatsioonitrepikoja trepis-
tik, mis lihviti 16ppviimistluses
kauniks terratsopinnaks. Samuti
on roomustay, et teatri initsiatiivil
eiloobutud Suure saali laudisrake-
tise kaunist betoonpinnast. Vala-
mise jarel pinnale kerkinud soolad
ei kahanda selle esteetilist vaar-
tust, vaid annavad endise nimega
Porgusaalile hoopis tdiendavat
visuaalset karakterit.

Vana ja uue sidumine
Vana ja uue hoone sidumine
tuli lahendada ettenédgelikult ja
labimoeldult. “Arhitektuursete
s6lmede projekteerimine noudis
suurt pingutust, et tagada liide-
tavate tarindite nouetekohane
koostoimimine. Seejuures pidid
lahendused vastama nii meie
endi kui ka muinsuskaitse seatud
visuaalsetele standarditele,” radkis
Peterson.

Samuti arvestati juba ette
voimalusega, et ehituse kiigus voib
maa-aluse kessoonperimeetri kuju
muutuda. Olukord muutus
pingeliseks hetkedel, mil
tuli tagada evakuatsiooni-
nouetest tulenevad gabarii-
did (naiteks evakuatsioonitee
voi -trepikoja ndutav laius).
Manes kohas ilmnes ootama-
tusi, mis t6id kaasa ulatusliku
imberprojekteerimise vaja-
duse.

Koosto6 omandas
kriitilise tahtsuse
Petersoni hinnangul tagas hea
I6pptulemuse tihe koost66 ehita-
jaga ja vidga suur panus projek-
teerimisjdrelevalvesse. “Ehituse
periood oli darmiselt pingeline,
kuna projekteerimise lahtetiles-
anne ja kontekst eeldasid rohkelt
erilahendusi ja kohati ka eran-
dite rakendamist. See omakorda
noudis osapoolte vastastikust
moistmist, tdiendavaid koos-
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“VMAJJ\ nue
hoone sidumine
+uli lahendada
oHenagelialt

JJ\ lAbimoeddult”

Maérten Peterson, Salto arhitekt

kolastusi ja kollektiivset motte-
t60d,” tapsustas ta.

Protsessi muutis tarbetult
keerukamaks ka asjaolu, et ehitus-
hankesse mindi t66projekti staa-
diumi projektkaustaga ja seda
ilma voimaluseta ehituseelselt
konstruktsioone avada. Hoolimata
viljakutsetest joudsime iihiselt
eduka Iopptulemuseni.
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Tahtvere Skatepark on silmapaistev naide kaasaegsest
betooni kasutusest avalikus linnaruumis. Tegemist on
Baltimaade suurima betoonist rajatud skatepark'iga,

mis thendab arhitektuurilise esteetika, insener-tehnilise
tapsuse ja kogukondliku vaartuse.

TEELI REMMELG

etooni kasutus on Tdht-

vere trikipargis erakord-

selt mitmekiilgne - see

on voimaldanud luua or-
gaanilisi ja voolavaid vorme, mis
pakuvad sportlastele sujuvat ja
turvalist s6idupinda ning visuaal-
selt harmoonilist keskkonda. Pargi
betoonpinnad on valatud darmise
tapsusega.

Betoonimeistri miitigijuhi
Elari Labe sonul jii eriliselt
meelde see, et tegu oli objektiga
mis sai alguse just sealt, kust
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peaks iga objekt alguse saama.
“Tellija, ehitaja ja betoonitootja
pidasid tuliseid koosolekuid enne,
kui alustati reaalse ehitamisega.
Betoonitootja pakkus vilja parima
lahenduse, et tagada pikaajaline
kvaliteet ja anda maksimum, et
tagada parim tulemus. See koik
noudis lisaraha ja selle raha Tartu
linn ka leidis.”

Labe teeb suure kummarduse
ka peatoovotjale Lars Laj Eestile,
kes koik kokku lepitud asjad ka
teoks tegi. “Koige olulisem on

Id valmisid

Koostoona

Eriauhind I

Tahtvere Skatepark, Laulupeo pst 29, Tartu
Vabaaja/spordirajatis

Tellija: Tartu linnavalitsus

Arhitekt: Mind Work Ramps

(SIA City Playgrounds), Lars Laj Eesti OU
Konstruktor: Mind Work Ramps
Peatddvotja: Lars Laj Eesti OU
Betoonitdod: Mind Work Ramps

Betoon: Betoonimeister AS

Raketis: Mind Work Ramps

Ziirii kommentaarid:

Teadliku tellija lennukas idee, professionaalsete
toode teostajate kasitodoskused ja entusiastliku
betoonitootja pithendumus tagasid pargilaad-
sesse keskkonda maailmatasemel tulemuse.



todeda, et tegemist on iihe suure
900 m® betoonkiarakaga, mis
teeb paljudel linnakodanikel tuju
heaks ja annab voimaluse tegeleda
spordialaga, mida paljud noored
hindavad,” lisas ta.

Labe arvates palvib suurt
tunnustust Lati ettevote, kes
Betoonimeistri betoonist need
voolavad kvaliteetsed pinnad
koik valmis voolis. “Tegemist ei
ole pelgalt ehitajatega, kes tege-
levad pédevast paeva erinevate
betoonist konstruktsioonide vala-
misega.

Need inimesed on ise rula- ja
BMX-sditjad ning teavad téapselt,
mis nurga all peab mingi ramp
olema. Igal juhul suhtuvad need
inimesed oma t606sse kui hobisse,
sest iga valatud konstruktsiooniga
oli ndha, kuidas meeste silmad
sarama 16id.”

Tapsed betoonist tasapinnad
valati pumi voi pumbaga, aga
vertikaalpinnad pritsbetoo-
niga, mida on Eestis kasutatud
vahe. “See on lithidalt kirjeldades
betoon, mis paigaldatakse pritsi-
mise meetodil ja suure surve all,”
selgitas Labe to6de tehnikat.

Rohutama peab, et koost66
tellija, peat66vatja ja betooni-
tootja vahel oli vaga hea. “Ainuke
kemplemine kiis valajaga ehk Lati
poistega, aga meie jiime peale ja
16puks nad valasid ning kiitsid
meie betooni,” meenutas Labe ja
selgitas, et eelnevad objektid olid
Lati meistritel olnud kéik enam-
jaolt ldunamaades ja betooni
ilmastikukindlus pole olnud nende
jaoks oluline. Seekord aga kasu-
tati erinevate lisanditega ilmas-
tikukindlat betooni, millega nad
polnud varem t66d teinud. E

AASTA BETOONEHITIS 2025

KOMMENTAAR

JANA HINDRIKSON
Tartu linnavalitsus

Tartu skatepark sai alguse aastal 2000, kui Tartus
Tahtvere spordipargis avati esimene vineerkattega
trikipark. Aastakumnete jooksul on tulnud vineer-
kattega parki pidevalt korrastada, hooldada, lammu-
tada ja uuesti tiles ehitada. Lisaks tundsid kasutajad
suurt puudust bowl'ist, mida vineerparki polnud
voimalik ehitada.

Soovides pakkuda ekstreemspordi harrastajatele
paremaid tingimusi, korraldas trikipargi haldaja
Tartu Sport koos kasutajate kogukonnaga motte-
talgud, milline voiks erinevate huvigruppide jaoks
olla ideaalne skatepark, milliseid elemente seal ndha
soovitakse. Mitme aasta jooksul joonistati kavan-
deid, tehti selgitustodd rahastuse taotlemiseks,
koondati kokku soitjate kogukonda ning kirjutati
projekte nii kaasavast eelarvest kui ka Tartu linna
eelarvest rahastuse saamiseks.

Tahtvere spordipargi uuendamisel vottis Tartu
linn eesmargiks arendada sellest Eesti suurim aasta
ringi tasuta kasutatav spordi- ja sindmuskeskus,
mis mitmekesistaks sportimisvéimalusi nii Tartu
linna, aga laiemalt ka Eesti ja Baltimaade huviliste
jaoks.

Sihiks seati olemasolevate rajatiste kaasajastami-
ne ja uute voimaluste loomine, kasutades parimat
valdkondlikku teadmist ning tehnoloogiat.

Vahem tahtis polnud ka see, et uus skatepark
oleks ajas pisiv, vaikeste hoolduskuludega kvali-
teetne rajatis.

2023. aastal alustati trikipargi projekteerimis-
toodega. Disaini autorid olid rahvusvaheliselt
tunnustatud disainerid Lati ettevottest Mind Work
Ramps ja peaprojekteerija Lars Laj Eesti OU. Koos-
t60s huvigruppide, Tartu Spordi kui haldaja, Tartu
linna kui to66de tellija ning projekteerijatega valmis
skatepark'i projekt, mis taitis tellija, kogukonna
ja kasutajate unistused. Tegemist on vaga heal
tasemel kavandatud rajatisega. Oluline on ka see, et
park disainiti rahvusvaheliste voistluste korraldami-
se ndudeid silmas pidades ja selleks haid voimalusi
luues.

Unistuste projekti valmimisega keerulisem
osa td0st alles algas — ehitus-tehniliselt tuli leida
esmaklassilised lahendused tipptasemel konstrukt-
sioonide rajamiseks ning valistingimustes raskeid
ilmastikuolusid ja suurt kasutuskoormust taluvate
ajas vastupidavate betoonpindade ehitamiseks.

Pohjalike betooniteadmistega tuli meile appi
Betoonimeister ASi Tartu tehase mutgijuht Elari
Labe, kes vottis sidameasjaks meie objekti jaoks
parimate betooniretseptide valjatodtamise, katseta-
mise ja valmistamise. Vaga hea koostoo tulemusena
peatdovotja, alltdovotjate, jarelevalve ja materjali
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) | | | Tartu linnavalitsuse
tarnijate vahel valmis skatepark, mis on kasutajatelt “‘ i“‘;I_,M $d J A k% kOO < ‘I'DO na

ule maailma saanud vaga korgeid hinnanguid. D
Tartu linna jaoks on see rajatis margilise tahen- lgl 0S OOH'Q/ Vﬂkd on

dusega — just Tahtvere trikipargist sai 2001. aastal v ﬂIMi/\M 4 kB\rng k\l Ah‘l'w Ai 5 A

alguse Ulemaailmselt tuntud ekstreemspordifestival : - . q-
Simple Session. Festival jGudis 2024. aasta suvel rin- A\/ﬁhk $FOYA|YAJA‘I1$.
giga tagasi kodulinna Tartusse, kui festivali ajal avati
Tahtveres Baltimaade suurim ekstreemspordipark.

Téahtvere Skatepark on kogukonnakeskus,
ekstreemspordi hing ja siida, mida saavad tasuta
kasutada koik huvilised paris pisikestest algajatest
kuni eakamate harrastajateni vélja. Kuna rula- ja
trikirattasoit on hiljuti lisatud ka olimpiaprogrammi,
siis nuudsest on voimalus ka Tartu ja Eesti noortel
kodukandis sportides ennast osavaks treenida ja
olimpiale paasu poole plitielda.

Betoonobjekt kui iimbritseva ruumi kvaliteedi vedur. Lati asjatundlikud ehitusmeistrid
Kasitoona siindinud betoon on loonud nii kvaliteetse on téinud suureparased betoonpinnad.
ruumi, et lausa nouab ka iimbruse kvaliteetsemat
véliala lahendamist.

18 EHITAJA






Y4

—1
@

ERIAUHIND

Tammiku tn eramu,

Tartu

kuid jouline

ARHI-
TEKUURI
ERIAUHIND

Peeter Pere
Arhitektid

FOTOD: STEN-ERIK REMMEL

betoonelementmaia

Hoone on teostatud betoon-sandwich-
konstruktsioonina, mille arhitektuurne

eripara peitub

lihtsas kumerate

nurkadega vormis ja puhtas valges

betoonpinnas.

Kumerate vormide motiiv

kordub kogu krundil, sidudes hoone
umbritseva keskkonnaga uhtseks

tervikuks.

TEELI REMMELG

20 EHITAJA

rhitekt Peeter Pere
sonul oli betoon-
sandwich-konstrukt-
sioon isna alguses
lahteiilesandes paigas, sest tellija
soov oli viia hooldusvajadus mii-
nimumini. “Monteeritav lahendus
eramule oli mul teistkordne koge-

mus. Mdlemal korral oli oluline
kvaliteedi kontrollitavus. Meie
kavandatud kumerustega majad
meeldisid tellijale. Viljakutseks oli
aga, kas ja mis raadiusega oli neid
voimalik tehases toota. Valge be-
toon on arhitektidele ahvatlev ma-
terjal, mis aga tihti hinnastamise
faasis optimeeritakse dra. Siin oli
tehasel pakkuda oma salajane ret-
sept, kus valge tsement ja tavaline
tditeaine annab erilise ja hinna
ning vilimuse poolest sobiva tule-
muse,” selgitas Pere.

Peasissepddsu varikatus on
iseseisev, samas toonis betoonist
objekt, mille kumerad katuse-
nurgad ja imardatud toetuspostid
jatkavad hoone vormikeelt.

“Maja ees oli algul moeldud
monoliitne varikatus, aga kuna
monteeritavus oli maja kumeruste
niol juba hiid tulemusi andnud,

sai katsetatud ka skulpturaalset
vormi, mis oli algul nagu rohkem
pakutud tootja orritamiseks. Aga
saime imet niha - asi tehtigi teha-
ses dra,” radkis Pere ja lisas, et idee
tekkis nagu ideed ikka. “Sodin
paberil ja sealt ta vastu vaatabki.
Kui oleks loomisel betoonimuu-
seum, siis varikatuse raketisel
oleks seal kindel koht.”

Ka sissepédasu juurde viiv trepi-
ja maastikulahendus jargib sama
sujuvat joont. Kuigi hoone korval
asuv kuur on metallkonstrukt-
sioonil ja kaetud metallplaatidega,
on see vormiliselt ning tonaal-
selt lahendatud kooskolas pea-
hoonega.

Lobusa ja samas tervik-
likku ilmet réhutava detailina
on tinavapoolsel kiiljel kujunda-
tud lainetav betoonist aed, mis
ithendab betooni materiaalsuse,



metallpiirde ja hoone kumerad
vormid iihtseks kompositsiooniks
ka tinavaruumis.

Hoone eristub tervikliku
vormitunnetuse, betooni kvali-
teetse viimistluse ning mater-
jali esteetilise ja konstruktiivse
potentsiaali oskusliku kasu-
tuse poolest. Betoonelementide
valmistamisel on kasutatud valget
tsementi ja tavalist tditeainet.

Arhitekt Peeter Pere meenutas,
et hoone valmimine oli viga pikk
protsess, mille kaigus tehti ka uus
detailplaneering. “Algne planee-
ring, nagu planeeringud tihti, oli
viaga eluvgoras ja piirav. Tellija
soov oli saada lihtne, paraja suuru-
sega, kuid samas eriline Ghulise
lahendusega hubane kodu. Nagu
minu puhul tavaline, siis eskiise
erinevate variantidega sai tehtud
palju. Pingpongitasime ideid,

kuni leidsime sobivaima,” raakis
Pere ja lisas, et varajasem edukas
koostookogemus tellijaga andis ka
kindluse soovitud 16pptulemuse
saavutamises.

Arhitekt on rahul hoone liht-
suse ja materjalikesksuse hoidmi-
sega nii sees kui ka viljas. “Kasu-
tasime voimalikult suuri elemente
koos faasivabade minimaalsete
vuukidega. Ka koik vdiksemad
elemendid olid tehases kvaliteet-
selt valmistatud.”

Pere tostis veel esile, et sai
piihenduda huvitavate lahenduste
elluviimisele, seda nii piirdeaia,
variseinte kui ka kuuri teostami-
sel. “Kuna tellija poolt ajasurvet
polnud, oli meil voimalus katse-
tada. Arhitekti sellist usaldamist
ei kohta véga tihti. Lihtsa mini-
malistliku lahenduse elluviimine
on tellijapoolne julgustikk.” E
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Eriauhind II
TAMMIKU tn ERAMU TARTUS

Tammiku eramu, Tammiku 8, Tartu
Uhepereelamu

Tellija: eraisik

Arhitektid: Peeter Pere Arhitektid OU
(Peeter Pere, Kirke Péass, Janek Maat,
Karmen Silde)

Konstruktor: eraisik

Peattdovotja: eraisik

Betoonitodd: RT Ehitus OU
Betoontooted: Inhus Prefab OU
Arhitekti auhind: Peeter Pere

Ziirii pohjendus:

Silmapaistva betoonelement-maja uudse,
efektselt mojuva lahenduse eest.
Betoonelemenditehas on joulise visiooniga

arhitekti ja tellija soovid filigraanselt teostanud.
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Nominendid

Aasta betoonehitis 2025

Arteri kvartal

;iivalaia 36, Kesklinn, Tallinn
Ari-, buroo- ja administratiivhooned

Tellija: Kapitel AS

Arhitektid: Arhitekt Martin Aunin

(Martin Aunin, Annika Puust, Katrin Koélu, Marti Kahu)
Konstruktorid: Projektipea OU (peaprojekteerija),
Neoprojekt OU

Peattovotja: Merko Ehitus Eesti AS

Betoonit6d: Merko Ehitus Eesti AS, NOBE OU,
Reme Grupp OU, PR Betoon OU, Baltpile OU
Betoon: Betoonimeister AS, Rudus AS,
Heidelberg Materials Betoon AS

Betoontooted: Rakvere Betoon OU,

Framm AS, Scaleter OU

Raketis: Doka Eesti OU, PERI AS

22 EHITAJA

FOTO: KAUPO KALDA

Tallinna Linnateatri
rekonstrueerimine

Lai 23, Kesklinn, Tallinn
Avalik hoone

Tellija: Tallinna Linnavaraamet

Arhitektid: Salto Arhitektid OU

(Maarja Kask, Ralf Looke,

Maérten Peterson, Andro Mand)

Kaasa t6otasid: Tiina Linna,

Margus Tamm, Martin McLean,

Tanel Teder, Moonika Liias

Sisearhitektid: Marja Abe, Liisa Hagelberg,
Pink OU (Birgit Palk, Tarmo Piirmets, Raul Tiitus)
Konstruktorid: Inseneribiiroo PIKE OU
(Ivar Muuk), Ekspertiis ja Projekt OU
(Maari Idnurm)

Peatddvotja: EhitussECO OU

Betoonitéodd: Bildex Grupp OU

Betoon: Rudus AS

Raketis: Ramirent Baltic AS

FOTO: KAUPO KALDA JA TONU TUNNEL



Kristiine lasteaed
Résta pdik 3, Kristiine, Tallinn
Koolieelne lasteasutus

Tellija: Tallinna Linnavaraamet

Arhitektid: Arhitekt Martin Aunin

(Martin Aunin, Annika Puust, Margid Saar, Margit
Remi)

Konstruktorid: Infragate Eesti AS (peaprojekteerija),
Inseneribiiroo PIKE OU

Peatddvotja: Nordlin Ehitus OU

Betoonit66d: E-Betoonelement OU,

DMA Betoonitédd OU, Alant Ehitus OU

Betoon: Framm AS

Betoontooted: E-Betoonelement OU,

Geos Nordic OU, Rae Kivitehas OU

Raketis: Doka Eesti OU

NGL Logistikakeskus

Paemurru 1, Maardu, Harjumaa
Logistikakeskus

Tellija: TKM Kinnisvara AS

Arhitektid: Innopolis Insenerid OU

(Mae K6o0mnemagi, Ljudmilla Roosild, Tarmo K66p)
Konstruktorid: Innopolis Insenerid OU,
Merko Ehitus Eesti AS

Peatoovotja: Merko Ehitus Eesti AS
Betoonit66d: Betoteam OU, MPT Ehitus OU
Betoon: Heidelberg Materials Betoon AS
Betoontooted: E-Betoonelement OU,
Detailelement OU

Raketis: PERI AS

FOTO : KAIDO HAAGEN

NOMINENDID

Hyatt Place’i hotell ja

Ankru biiroohoone
Sadama 4, Kesklinn, Tallinn
Hotell ja buroohoone

Tellija: Estma HPT OU

Arhitektid: Novel OU

(Martin Kinks, Margit Nelis)
Konstruktor: Infragate Eesti AS
Peattovotja: Merko Ehitus Eesti AS
Betoonit6od: Merko Ehitus Eesti AS
Betoon: Betoonimeister AS
Betoontooted: Scaleter OU

Raketis: PERI AS

Tammiku eramu

Tammiku 8, Tartu
Uhepereelamu

Tellija: eraisik

Arhitektid: Peeter Pere Arhitektid OU

(Peeter Pere, Kirke Pass, Janek Maat, Karmen Silde)
Konstruktor: eraisik

Peatdovotja: eraisik

Betoonitééd: RT Ehitus OU

Betoontooted: Inhus Prefab OU
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Eesti Kunstiakadeemia
valge maja

Kotzebue 10, Pdhja-Tallinn, Tallinn
Ulikooli 6ppehoone

B Tellija: Eesti Kunstiakadeemia
B Arhitektid: Arhitekt Martin Aunin
(Martin Aunin, Annika Puust, Katrin Kolu)

B Konstruktorid: Novarc Group AS (peaprojekteerija),

Inseneribiiroo PIKE OU

Peattovotja: Eesti Kunstiakadeemia
Betoonit66d: Bildex Grupp OU
Betoon: Rudus AS

Raketis: Doka Eesti OU
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Vesipapi aripindadega
korterelamud

Vesipapi 2,4, 6, 8, Kristiine, Tallinn
Eluhooned, arihooned

Tellija: Astlanda Invest OU

Arhitektid: PIN Arhitektid OU

(Neeme Tiimus, Jaan Port, Katrin Kaevats,
Markus Nimik, Mariann Kruuse)

Konstruktor: Inseneribiiroo Arro & Agasild OU
Peatd6vétja: Astlanda Invest OU

Betoonit6dd: Arsam OU, Conex OU

Betoon, betoontooted: Framm AS, Betoneks AS
Raketis: Arsam OU, Conex OU

FOTO: KAIDO HAAGEN



Kanama viadukt
Parnu mnt, Saku vald, Harjumaa
Liiklusrajatis

Tellija: Transpordiamet

Arhitekt: Reaalprojekt OU
Konstruktor: Reaalprojekt OU
Ehituse peatdovotja: GRK Eesti AS
Betoonit66d: Maru Betoonitééd OU

Betoon: Betoonimeister AS
Raketis: PERI AS

Paasteameti lohkamiskoht

Potsepa karjaari
Kdima kiila, Parnu
Lohkeainete ohutu havitamise koht

Tellija: Padsteamet (Riigi Kinnisvara AS)
Arhitekt: KUU arhitektid (Juhan Rohtla)
Konstruktor: A. Partsi Inseneribiiroo OU
Peatd6vétja: Savekate OU, Hoogla Ehitus OU
Betoonitédd: DMG Ehitus OU

Betoon: Betoonimeister AS

Raketis: Ramirent Baltic AS

FOTO: GRK EESTI

FOTO : PAASTEAMET

NOMINENDID

Tahtvere Skatepark

Laulupeo pst 29, Tartu
Vabaaja/spordirajatis

Tellija: Tartu linnavalitsus

Arhitektid: Mind Work Ramps (SIA City Playgrounds),
Lars Laj Eesti OU

Konstruktor: Mind Work Ramps

Peatd6vétja: Lars Laj Eesti OU

Betoonitddd: Mind Work Ramps

Betoon: Betoonimeister AS

Raketis: Mind Work Ramps

Lina 10 ridaelamu
Lina 10, Tartu
Ridaelamu

Tellija: Aurorette OU

Arhitekt: AB Eek & Mutso OU (Margit Mutso)
Konstruktor: Ehituscon OU

Peatddvétja: Tahe Ehitus OU

Betoonit66d: RMC Ehitus OU

Betoon: Rudus AS

Raketis: RMC Ehitus OU
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Ny

NGL Logistikakeskus Maardus -
tavapérastest eristuv, pilkupiitidev ja
kvaliteetselt ehitatud laokompleks.

Vesipapi aripindadega korter-
elamud - korralikud kvaliteetsed
elementmajad on aripindade ja tihise
maa-aluse parklaga (iikks Tallinna
suuremaid?) ithendatud iihtseks
tervikuks.

Paasteameti lohkamiskoht -
pilkupiitidev ja noudlik tehnorajatis,
mis néeb hea vilja tanu arhitekti
kaasamisele.

Hyatt Place’i hotell ja Ankru
biiroohoone - klassikaline
raudbetoonkarkassiga maja. Betooni
eksponeerimine 16ppviimistlusena
viahene. Betoonitoode kvaliteet viga hea.

EKA valge maja - lahe maja,

kus betooni kasutus ei ole paris
labimdeldult lahendatud. Eksponeeritud
betoonpindade tase keskmine.

Arteri kvartal - hea arhitektuuriga,
betooni hea konstruktiivse kasutuse ja
kvaliteediga suuremahuline maaméark
Tallinna siidames. Maakiite kandvas
konstruktsioonis - suureméodulistes
betoonvaiades. Unikaalne lahendus, kus
maakiitte efektiivsus on osutunud isegi
suuremaks, kui algselt kavandatud.

Kanama uus viadukt - kuuldavasti
niitidsest Eesti suurima kandevoimega
maanteesild (360 t), mis meie voistlusel
esindab nii Via Balticat, 2+2 maanteid
kui ka kaitseviegagi seotud ehitisi.

Lina ténava ridaelamu - see oli
arhitekti poolt suureparane idee:
imiteerida betoonist valiskihiga
omaaegse puit-linnaosa laudisraketist.
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Eestl edu
vundament

Eesti betoonehitus elab ja hingab. Ning suudab tisna mitmel moel
endiselt heas mottes ullatada. Putdsime zuriiga koigi “Aasta
betoonehitis 2025" vaistluse nominentide kohta midagi arvata.

AADU KANA
“Aasta betoonehitis 2025" Ziirii esimees

Kahjuks ei ole koik arhitekti
visioonid ehitajate poolt kvaliteetse
realisatsioonini joudnud. Igatahes -
tartlased saavad endale Lina
tanava kvartali valmides huvitava
miljoovaartusliku asumi.

Kristiine lasteaed - hea
arhitektuuriga ja korge kvaliteediga
betoonelementidest helge maja, mis
mgjub Iobusalt ja pehmelt.

Selles betooniajakirjas on
kunstiteadlase Karin Pauluse
iilevaatelugu Eesti taasiseseisvusaja
lasteaedade ehitistest. See on toeline
edulugu, korvuti teise suure saavutuse —
uute koolimajade ehitusprogrammiga!
Nii lasteaedade kui ka koolimajade
puhul on betoon ménginud otsustavat
rolli, ndidanud ennast viljapaistval ja
efektsel moel. Kui niiiid ainult lapsi ka
nendesse uhketesse majadesse siinniks!

Tammiku ténava eramu Tartus -
silmapaistev betoonelementmaja
uudse, efektselt mojuva lahendusega.
Betoonelemenditehas (INHUS Prefab
0OU) on jbulise visiooniga tellija ja
arhitekti soovid filigraanselt teostanud.
Betoon on selle hoone selge
peategelane, materjal, mis annab majale
puhta, rahuliku ja ajatu ilme. Pehmete
nurkade ja siledate pindadega vorm toob
histi esile betooni plastilisuse ning loob
minimalistliku, kuid tugeva terviku.
Idee ja teostuse tugev kombinatsioon

on loonud véljapaistva arhitektuuriteose.

Betoonpinnad on liiga ilusad, nii

et tdnavalt maja vaadates ei usu, et
tegemist on betoonelementmajaga.
Peaks sildi juurde panema: vaadake,
see on betoonelementidest maja, et
kummutada miiiiti paneelikatest.

Tahtvere Skatepark - teadliku

tellija lennukas idee, professionaalsete
toode teostajate kasitoooskused ja
entusiastliku betoonitootja piithendumus
tagasid pargilaadsesse keskkonda
maailmatasemel tulemuse.

Tartu linnavalitsuse algatusel ja
hea koost6ona koigi osapoolte vahel
on valminud korge kvaliteediga avalik
spordirajatis.

Kasitoona siindinud betoon on
loonud nii kvaliteetse ruumi, et lausa
nouab ka timbruse viliala kvaliteetsemat
lahendamist. Betoonobjekt kui
imbritseva ruumi kvaliteedi vedur.

Tallinna Linnateatri
rekonstrueerimine -

Linnateatri pikaajalise unistuse
tditumine parimal voimalikul

moel. Arhitektide suurepéarane t66
vanade ja uute hoonete tithendamisel
silmapaistvaks teatrikompleksiks
vanalinna siidames.

Stigavale maa alla minek vGimaldas
rajada kaks suurt teatrisaali. Suurte
sillete abil avatud klaasfassaadiga
tanavafront laseb paevavalgust
alumistele korrustele ja avab
linnarahvale kauni sisehoovivaate
koos unikaalse lavatorniga. Betooni
mitmekiilgne ja efektiivne kasutamine
kandekonstruktsioonina ning
sisekujunduses.

Linnateatri hoonekompleks niitab
hasti, kuidas tinapédevane arhitektuur
saab tundlikus ajaloolises keskkonnas
toimida. Betooni on kasutatud selge
ja ausa materjalina, mis loob rahuliku
tausta vanadele miiiiridele ning
aitab siduda uue ja ajaloolise tihtseks
tervikuks.



FOTOD: MARINA VAGANOVA JA TOOMAS KAAN

1. Tallinna Linnateater
avaldas muljet.

2. Kristiine lasteaia
betoonelementide
kvaliteeti hinnati korgelt.

3. EKA valges majas oli ndha
viimistlemata betooni.

4. Vesipapi kortermajade
kvaliteetsed paneelid.

5. Tartu Lina tn - véljast
vana puumaja,
kuid tehtud betoonist.

6. Hyatt Place'i
hotelli klassikaline
raudbetoonmaja keldrist
avastati vana “aare”.

7. Arteri kvartalis oli betooni
hasti kasutatud.

8. Padsteameti lchkamiskoha
ja Kanama viadukti esitlus
Ziiriile.

9. Ziirii valik oli raske.

ZURII

Kuidas valiti parimaid betoonehitisi?

Tanavusi kandidaate hindas ziirii, kuhu kuulusid:
Aadu Kana, ziirii esimees, Heidelberg Materials Kunda
Maritta Koivisto, Betoni, Soome betooniajakiri

Ular Mark, AB 2024 voidutd6 autor

Tanel Tuisk, Eesti Betooniiihing

Kalmer Gross, Eesti Ehitusettevotjate Liit

Indrek Laul, Eesti Ehitusinseneride Liit

Mihkel Raev, Eesti Arhitektide Liit

Johann-Aksel Tarbe, Eesti Ehituskonsultatsiooniettevotete Liit
Marina Vaganova, Eesti Ehitusmaterjalide Tootjate Liit
Liivi Tamm, EhitusEST, ehitusajakiri

Teeli Remmelg, Aripdeva ehitusvéljaanded

Siim Saidla, Ehitusleht

Sekretar: Toomas Vainola, Eesti Betoonilihing

Zrii valis esimesel
koosolekul vélja objektid,
mida kiilastada ja 1ahemalt
uurida, ning otsustas
16puks salajasel haaletusel
uldvaitja. Lisaks valiti valja
eriauhinnad.

Hinnati betooni
oskuslikku kasutamist,
eksponeerimist,
16ppkvaliteeti, aga
ka sobivust teiste
materjalidega, ildmuljet ja
arhitektuuri.
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() UUE POLVKONNA LASTEAIAD

Stiilselt ulakate
lasteaedade
uus polvkond

Kui Pirital valmis 2005. aastal eralasteaed
Naba (Vahur Sova, Lauri Saar), kus sai
ujuda ja modtmed lahtusid mudilasest,
tundus see taielik muinasjutt. Veel enam
rabas aga Tartus 2008. aastal avatud
lillekujuline Lotte (KAVAKAVA),

kus olid haljad mosaiikselt lahendatud
betoonseinad, nahtav monoliitbetoonist
kandetalastik, joest inspireeritud
sisekujundus, kunklik 6u.

KARIN PAULUS

Palamuse Nukitsamees, Kauss
Arhitektuur, 2018. FOTO: BAUROC
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riti néukogude perioodi

tiiiiplasteaedadega vor-

reldes iillatas soov lah-

tuda arhitektuuris mitte
tdiskasvanute pragmaatilisest
“tervislikust, vastupidavast ja ker-
gesti hooldatavast” maailmapildist
(loe: lapsele viga igav ja voorastav
keskkond), vaid hoopis pakkuda
réomsat ning unistuslikku lapse-
polve.

Ent kiimmekond aastat hiljem
Tartus Pepleri tdnaval huvita-
vat nurgeliste tiibade ja tousvate
katustega Naerumaad (BOA,

Tartu Pepleri tanava lasteaed
Naerumaa, BOA, 2017.

2017) uudistades, aga eriti Pala-
muse Nukitsameest (Kauss
Arhitektuur, 2018) viisates oli
taas tunne, et nii hésti pole Eestis
kunagi asjad olnud. Lastele paku-
takse tdepoolest parimat mdel-
davat arhitektuuri, kus lisaks
kvaliteetsele ehitustoole tousevad
esile piitidlikkusega 1dbi moeldud
sisekujundus, moobel ning maas-
tikuarhitektuur. Mélemal juhul on
kenasti leitud iihisosa ka timbrus-
konna majade ning loodusega. Nii
on “Paunveres” kergelt loperdava
kujuga rikkalike véimalustega
ehitis, mis istub tépselt langeva
pinnaga maastikusse. Aknad on



maast laeni ja monikord nied dues
liikuvat rebast voi kitsekest. Hoone
sidameks on katuseakendega
lummav s6orikujuline aatrium,
kus viike sootsium saab koguneda,
hullata, keerutada, liugu lasta ning
mida kogukond voib 6htusel ajal
kooskédimiseks kasutada. Meeldi-
vat atmosféairi loovad ka oskusli-
kult kokku sobitatud materjalid:
pesubetoon, piistine puitlaudis,
vineer, puitkiudplaat.

Parast seda on aga olnud raske
napuga jarge pidada - nii palju
on valminud véart arhitektuu-
riga ponevaid lasteaedu. Parimate
tulemuste puhul joonistub prakti-
kana vilja arhitektuurivoistluste
kasutamine ja omavalitsuse soov
teha koost66d, et saada voimali-
kult hea, mitte voimalikult odav
ehitis.

Naiiteks Narvas ehitati koos
eesti oppekeelega giimnaasiumi ja
pohikooliga lasteaed (3+1, 2024),
mille katusel on minguviljak.
Julge!

Pirnakatel on aga Raja tdna-
val vbimas kaarduva vormiga laste-
aed (LUMIA, Projekt 02, 2020),
mille juures on ka ujula. Noudli-
kust plaanilahendusest tingituna
eelistati kandekonstruktsioonide
puhul monoliitset raudbetooni.

Mastaapne Maasikas (AW?,
2024) Pohja-Tallinnas demonst-
reerib, kuidas betoonist ja muidu
“kiilmaks” peetud modernistlikest

Parnu lasteaed, mille juures on ka
ujula, LUMIA, Projekt 02, 2020.

UUE POLVKONNA LASTEAIAD
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Lotte lasteaed Tartus, Kavakava
Architects, 2008.

pohimatetest lahtuvalt on voimalik
teha suur lasteaed, mis liigenduse ja
loodusega arvestamise kaudu voib
jouda atraktiivse lahenduseni, mis
on pannud lapsevanemaid pingu-
tama, et just sellesse lasteaeda oma
tibukesed tuua.

Samal ajal on valminud
veel mitmeid lasteaedu, mis on
paneelmajade vahel lammutatud
hoone koha peal. Kui Mustamée
Ro0mupesa (AW?, 2023) on eest
tagasihoidlikum ja tdnapéaeval
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Mastaapne
Maasikas
Pohja-Tallinnas,
AW?, 2024.

FOTO: MIKKO
ALA-PEIJARI

Oismie
Meelespea,
arhitekt Martin
Aunin, 2025.

FOTO: MARTIN
SIPLANE
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tavaks saanud katustatud varju-
aluste, istutuskastide ja uhke
méngualaga, siis Oismie Meeles-
pea (Arhitekt Martin Aunin, 2025)
166b pahviks. See on nagu moéne
uhkema firma peakorter. Siigisest
kevadeni véltavat haiguserikast
“hooaega” saab siin ennetada suisa
soolakambris.

Sama arhitekti - tunnusta-
tud Martin Aunini juhtimisel
tehtud viarvika Kristiine Lepa-
triinu lasteaia juures kasuta-
takse E-Betoonelemendi tehtud
raudbetoonist sandwich-paneele,
mis on juba tehases pigmentidega
toonitud kas siis kollaseks, puna-

F o
CC. 4

(/&

seks voi oranziks. Lisaks ekspo-
neeritakse puitraketise poolt
tekitatud taas popiks muutunud
rohmakat viimistlust.

Aunin on 6elnud, et betooni
on ta kolleegidega ikka piitidnud
kasutada mitte ainult konstruk-
tiivse materjalina, vaid sooviks
on olnud ehitada sellega tihele voi
teisele majale selgroog ehk siis
anda hoonele teatud iseloomu. Nii
pole ime, et kahele poole Kristiine
lasteaeda jadvad rataste varju-
alused, mis on raskepéaraselt vGlu-
vad ja peaks noortele vanematele
meeldima. On ju brutalism jalle
moes!

Mustaméie Ro6mupesa,
AW?, 2023.



Usna tiiiipne on maineka
Uus-Veerenni uudisrajooni laste-
aed Kalli-kalli (ConArte, 2023),
kus erikujulised ja eri varvi ehis-
raamidega aknad annavad edasi
maja otstarvet.

Lasteaedade hooned
avanevad aia poole

Nii monelgi majal on tinava poolt
isna suletud ilme. Hooned avane-
vad pigem aia poole, kus suure-
maid maju palistavad harilikult
rodud, mille all on vihmasteks voi
palavateks ilmadeks mangukoht-
peavari. Eriti koroona-aastate
jarel on juurdunud praktika, et igal
rithmal on oma sissepéis ja nonda
vihendatakse nii viirushaiguste
levikut kui ka pakutakse viike-
lastele rahulikumat atmosfaari.

Tihti kasutatakse otstarbekal
viisil sobilikke betoonelemente,
mis on omavalitsustel véimalda-
nud asenduspindadel olnud lapsu-
kesed kiarmelt taas “oma majja”
kolida.

Voib oelda, et sarnaselt kooli-
dega on tiitipprojektide asemel
saanud hoopis isikupédrasest ehita-
misest reegel.

Nonda antakse iihe voi teise
maja vélispinnale tihti moni lust-
likum viimistlus, mis aitab luua
kohaidentiteeti. Nii on niiteks
Tallinnas Meelespea seinad kohati
lillelised, Vindi tdnaval (Esplan,
2022) on seinal linnukesed, Pala-
musel kasutatakse eriti onnestu-
nult graafilist betooni, kus disai-

ner Martin Résta on kujutanud
Vooremaa voori.

Pretensioonikalt uljas on ka
Rene Sauemie eskiisi pohjal
Projektbiiroos tehtud Saue Kada-
kamarjalasteaed (2024). See on pea
kolmnurkse pdhiplaaniga kahe-
korruseline kompleks, mille esine
on lahendatud efektselt. Betoonele-
menthoone fassaadi ehivad puidu-
mustriga heledad matriitspinnad,
tume laudis ja koguka varikatuse
(see on nagu pildiraam!) diinaami-
lise joonega tugipostid.

Péaris omapirase kujuga on
pealinna Magdaleena lasteaed
(Projektibiiroo, Enska Ehitus,
2024), mida kaunistab kaare-
keste ja ringidega kumer ehissein,
mille puhul on $nitti véetud Asula
tanava elamute uhketest sissepaa-
sudest. Teatud timarust loovad ka
aknaid liigse péikese eest varjesta-
vad joulised ovaalid. Sisekujundus
on illatuslikult maheda meele-
oluga. Et keskkonnateadlikkus
on oluline, on siingi leitmotiiviks
paikesepaneelid.

Kui vorrelda lasteaedu uute
koolimajadega, on selgelt adutav,
et just ponnide puhul on autorid
oluliselt julgemalt p66rdunud
eksperimentaalsete lahenduste
poole. Nii on katsetuslikku-
mangulist ithisala nii hoonetes
kui ka timbruskonnas, stampselt
ei laheneta ka rithmaruumidele.
On raske aru saada, kas see on
tingitud arusaamast, et vaikse-
mate ruum voib olla “ulakam” v6i

UUE POLVKONNA LASTEAIAD

Kristiine
lasteaed,
arhitekt
Martin Aunin.

FOTO:
KAIDO HAAGEN

Magdaleena
lasteaed,
Projektibiiroo,
2024.

Veerenni
uudisrajooni
lasteaed
Kalli-kalli,
ConArte, 2023.

on noudmised ses sektoris lihtsalt
lahjemad.

V6ib ennustada, et selliseid
parimatest praktikatest inspiree-
ritud lasteaedu on iile Eesti veel
ipris arvukalt juurde tulemas.
Lekkiva katuse alla &mbri pane-
misest ja pisikestest remontt66-
dest enam ei piisa, sest mobiilsel

ajastul hidletavad pered jalga-
dega, eelistades edumeelsemat
elukeskkonda, kus lastele parimat
pakutakse.
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Soome aasta
petoonehitis 2025 —
Kruunuvuorensilta

Helsingi Kruunuvuorensilta sild palvis

Kruunuvuorensiltalisablinna-  m&eldud projekteerimine ja kvali-

2025. aasta parima betoonehitise tiitli.
Tegemist on silmapaistva suurobjektiga,
millel on markimisvaarne maju nii linna
liiklusele kui ka keskkonnale.

rojektis rakendatud kest-
liku arengu pohimotted
ja nende laiem mgju suu-

ruumi tdiesti uue arhitektuuri-
lise elemendi ja efektse merelise
maamargi. Sild ithendab kasvava
Laajasalo piirkonna Helsingi kesk-
linnaga, tagades ithenduse trammi,
jalakéijate ja jalgratturite jaoks
ning soodustades seelébi sdistlike
liikumisviiside kasutamist.

Sillalt avanev vaade merele ja
saarestikule pakub kasutajatele
uut ning ponevat kogemust. Labi-

teetne teostus annavad sillale
isikuparase ning ainulaadse ilme.

Projekti eesmark on, et sild
ja selle liikluskoridor sobituksid
kogu trassi ulatuses timbritse-
vasse linnaruumi, jaddes samal
ajal aratuntavaks osaks Helsingi
metropoli tthistranspordisiistee-
mist. Sillakompleksi kuuluvad ka
Finkensilta ja Korkeasaare ette
rajatav rannapromenaad. Mars-

navad linnaruumi ning
keskkonna arengut selgelt posi-
tiivses suunas. Kuna sild paran-
dab Helsingi piirkondlikku tihen-
duvust, suureneb veelgi madala
heitega ja hésti toimiva iihistrans-
pordi konkurentsivoime.

Projekti kavandamise ja teostuse eest
said tunnustuse:

W Tellija: Helsingi linn, linnaarengu osakond

B Projekteerijad: Sitowise Oy, WSP Finland Oy

B Toovotjad: TYL Crown Bridges, YIT Infra Oy
ja Kreate Oy

B Sillaehituse jarelevalve:

Rakennuttajatoimisto HTJ Oy

Betoonkonstruktsioonide vastupidavus-

arvutused: Betoniviidakko Oy

Betooni tamija: Ruskon Betoni Etela Oy
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ruudi ddrde rajatakse ka Korkea-
saare loomaaia uus peasissepaas.

Kruunuvuorensilta kogu-
pikkus on 1191 meetrit, silla
raudbetoonist piilloon ulatub
135 meetri korgusele ja alussilla
korgus on 20 meetrit. Tegemist
on betoonplaadiga liitsillaga,
mille konstruktsioon tithendab
kaablitega toestatud ja tala-
silla lahendusi. Sild kulgeb kogu
pikkuses horisontaalselt kaardu-
des ja pikimad sildevahed ulatu-
vad 260 meetrini.

Ziirii hinnangul on projektis
arendatud ja kasutatud tipptase-
mel betoonitehnoloogiat, sealhul-
gas eriomadustega betoone ning
reaalajas toimivat temperatuuri-
ja tugevuse jilgimist. Ehitusplats
oli riiklikuks teerajajaks betooni
jahutamise juhtimisel. Projekti
kdigus modelleeriti tapselt betooni
temperatuuri muutusi ja jahu-
tati konstruktsioone, et piirata
massiivbetoonis tekkivaid tempe-
ratuuritouse.

Konstruktsioonide pikk eluiga -
200 aastat —, valmisbetooni kasu-
tamise eriparad ning projekteeri-
mise uuenduslikkus on arendanud
valdkonna praktikat kogu Soomes.
Ehituse keerukamate etappide
hulka kuulus néiteks karge piilooni
rajamine nn ronivraketiga ligi-
kaudu neljameetristes valutsiik-
lites - lahendus, mida Soome
taristuehituses kasutatakse harva.
Vormide muutuv ristldige ja tihe
armatuur tegid betoonit6od vaga
noudlikuks. Samuti muutus kogu
ulatuses silla vahetugede ristldige
ja nende iilaosas paiknev pingu-

tuspulk koos tiheda armatuuriga
raskendas valamist veelgi.

Suur osa konstruktsiooni-
dest noudis korgtugevat betooni
C55/67 P50, mis on vastupidav
soolale ja kiilmale. Projektis valati
edukalt ka arvukalt veealuseid
elemente - vaiu, kessoonbetoone
ja piilooni alumist alust. Need
valati toru kaudu isetihenduva
betooniga, kasutades nn t66votja-
meetodit. Kuna veealuseid konst-
ruktsioone pole praktiliselt voima-
lik parandada, oli t66de hoolikas
planeerimine iilioluline.

Teostus eeldas osapoolte
erakordselt head koost66d, tapset
planeerimist ja hoolikat ajakava
ning tehniliselt noudlikke lahen-
dusi: veealuseid massvalusid, silla-
plaatide tapseid paigaldusi mere-
tostukeid kasutades ning keerukat
logistikat.

Oluline oli ka see, et ehitustood
viidi 1dbi keskkonnatundlikus piir-
konnas. T66de ajastamisel arvestati
lindude pesitsusaega, meriforelli
randeperioodi ning mojusid kogu
veesiisteemile, samuti Korkeasaare
loomade heaoluga.

Kruunu-
vuorensilta,

2025.

FOTO: JARNO
HAANPURO

SOOME PARIM 2025

Zirii soovib 2025. aasta
betoonehitise auhinna andmisega
innustada ka tulevaste oluliste
taristu- ja ithistranspordiprojek-
tide elluviijaid panustama kesk-
konna kvaliteeti nii tehniliste kui
ka arhitektuursete lahenduste
kaudu.

Finkensilta avati kergliiklusele
2025. aasta sligisel. Korkeasaare
eelvalmistust6od 16ppesid 2025.
aasta alguses ja Kruunuvuoren-
silta valmis sama aasta lopus. Jala-
kéijatele jajalgratturitele avatakse
sild 2026. aasta jooksul ning
trammiliiklus algab tdismahus
2027. aasta alguses.

Soomes on aasta betoonehitise konkurssi korralda-
tud alates 1970. aastast ja 2025. aastal toimus see
juba 56. korda. Tanavu esitati konkursile kiimme
korgetasemelist kandidaati. Auhind antakse igal
aastal sellele ehitusobjektile, mis esindab kdige
paremini Soome betoonehituse taset. Konkursi
eesmark on tutvustada ja edendada Soome be-
toonarhitektuuri, betoonitehnoloogiat ja betoonist
ehitamist. Korraldajaks on Betoniteollisuus ry.

“Aasta betoonehitise 2025” Ziirii koosseis:
Jussi Mattila, Betoniteollisuus 1y tegevjuht,

ZUrii esimees

Arhitekt SAFA Samuli Miettinen,
Suomen Arkkitehtiliitto SAFA
Ehitusarhitekt RIA Mika Suihko,
Rakennusinsinoorit ja -arkkitehdit RIA

Diplomeeritu
Diplomeeritu

d insener Pekka Talaskivi, RIL ry
d insener Mirva Vuori, Suomen

Betoniyhdistys ry

Peatoimetaja
Peatoimetaja

Tapio Kivisto, Rakennuslehti
, arhitekt SAFA Maritta Koivisto,

Betoniteollisuus ry, Betoni-leht, Zirii abistaja
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Korralik rekonstrueerimine

holab majad tookorras veel
aastakumneid

Teadlikkuse tous energiatohususe osas on viimase 20—-30 aasta jooksul
teinud labi markimisvaarse arengu. Kui sajandivahetuse eel piirduti
sageli tksikute t00dega, naiteks akende vahetamisega, siis tanapae-
val lahenetakse hoonete uuendamisele terviklikult — alates valispiirete
soojustamisest kuni nutikate tehnostisteemideni. Termopilt OU juhi
Toomas Rahmoneni sonul on aastatega kogunenud palju vaartuslikku
kogemust, mis aitab rekonstrueerimist teha jarjest labimoeldumalt ja

tohusamalt.
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2000. aastate alguses tehti ener-
giatohususe parandamisel sageli
otsuseid vihese teadmise pohjal.
Hoonete parendamise osas ei olnud
veel nii suuri kogemusi ning see t6i

endaga ka olukordi, mis ei to6ta-
nud ootuspiraselt. “Ohes korteris
otsustati néiteks seinu seestpoolt
soojustada. Mone talvega oli kogu
see soojustus 1dbi vettinud ja tek-
kinud oli tosine niiskuskahjustus,”
meenutab Raéhmonen.

Samuti juhtus tihti, et raha
kulutati kallitele viimistlusmater-
jalidele, kuid soojustuskihi paksus
jai ebapiisavaks. Praktika ja teadus-
like uuringute koosmgjul on need
vead aga tdnaseks histi teada ning
rekonstrueerimistdid tehakse jar-
jest siisteemsemalt ja kvaliteetse-
malt.



Rekonstrueerimine
pikendab hoonete
eluiga aastakiimneteks
Eestis on endiselt iile 10 000 kor-
termaja, mis vajavad lahiaasta-
tel rekonstrueerimist. Rahmoneni
sonul on olemasolevate hoonete
uuendamine koige realistlikum ja
moistlikum lahendus. “Kui hoone
valiskest ja tehnosiisteemid kor-
da teha, tekib olukord, kus kande-
konstruktsioonide jaoks on justkui
igavene suvi. See pikendab hoone
eluiga aastakiimnete vorra,” selgi-
tab ta.

Rekonstrueerimine voimaldab
viahendada energiakulu, paranda-
da sisekliimat ja tosta kinnisvara
véadrtust, samal ajal sdilitades ole-
masoleva linnaruumi ja infrastruk-
tuuri.

Energiasaast

siinnib terviklikust
ldhenemisest

Hoonete energiatohusust ei maa-

ra enam ainult soojustuskihi pak-
sus, vaid suuremat rolli mangivad
hoone tehnosiisteemid, ventilat-
sioonilahendused ja nende nuti-
kas juhtimine. Oluline on ka hoone
kasutajate teadlikkus. Nutikad siis-
teemid annavad parima tulemu-
se siis, kui inimesed oskavad neid
oOigesti kasutada.

Ridhmonen toob naiteks Tar-
tu kortermaja, kus parast rekonst-
rueerimist kiis tihistu esimees koik
korterid 14bi ja selgitas elanikele,
kuidas ventilatsiooni ja kiitte regu-
laatoreid Gigesti kasutada. Tulemus
oli markimisvaarne: energiakulu
vahenes veel 5-10%, ilma et oleks
tulnud teha tdiendavaid investee-
ringuid.

“See nditab, et tehnika ja ini-
mene peavad t66tama iihes riitmis.
Kui hoone on histi rekonstrueeri-
tud ja kasutajad oskavad siisteeme
oOigesti kasutada, saab energiatchu-
susest toeline voit,” titleb Termopilt
OU juht.

SISUTURUNDUS @

Kui hoone viliskest ja tehnosiistee-
mid korda teha, tekib olukord, kus
kandekonstruktsioonide jaoks on
justkui igavene suvi. See pikendab
hoone eluiga aastakiimnete vorra.

Termopilt OU juht Toomas Rahmonen

Termopilt OU teekond
moodistamisest
suiivaanaliiiisini

Termopilt OU alustas tegevust 20
aastat tagasi ajal, mil termokaa-
merad muutusid laiemalt kétte-
saadavaks. Kui paljud keskendusid
alguses lihtsalt termopiltide tege-
misele, siis ettevote valis kohe inse-
nertehnilise analiiiisi suuna.

“Kui Termopildi haare hakkas
laienema ja valdkondi lisanduma,
siis ei tabanud me Giget momenti,
mil nimi vahetada. Niiiid, parast
kahte aastakiimmet sama nime all,
on juba nimi ise muutunud omaet-
te vaartuseks, kuigi termograafilist
iilevaatust eraldi teenusena ettevo-
te sisuliselt enam ei paku. Tanaseks
on ettevotte t66 laienenud pohjali-
ke energiatShususe analiiiiside,
projekteerimise ja konsultatsiooni-
deni,” iitleb Rahmonen ja lisab, et
ehkki termokaamerad on tdnapée-
val kéttesaadavad paljudele, peitub
tegelik vdartus pildi digesti tolgen-
damises ja lahenduste leidmises.

“Oleme kaalunud ka nimeva-
hetust, kuid on hirm, et see v6ib
osaliselt kaasa tuua mdéningase
identiteedikriisi. Ettevotte vaates
hindame me ise, et Termopilt ei
tahista tana enam mitte iiksnes kit-
salt eestikeelset vastet termograa-
fiale, vaid viljendab meiepoolset
tervikpildi késitlemist hoonete soo-
juse voi laiemalt tildse energiakasu-
tuse kohta.”

Rédhmoneni sdnul on ettevotte
jaoks koige olulisem see, et kliendid
saavad abi keerulistes olukordades
jaleiavad lahenduse, mis aitab hoo-
net pariselt paremaks muuta. “Tun-
neme heameelt klientide iile, kes on
saanud abi keerulistes olukordades,
kus 6ige lahendus tundus esmapil-
gul kittesaamatu,” iitleb ta.

Uuri lisa: Termopilt.ee
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Kuressaare padelihallis summutab heli
Ruukki akustiline lahendus

Kuressaarde rajatud kaasaegse padelihalli projekteerimisel poorati
erilist tahelepanu ruumi akustikale, et valtida suurtele spordiruumidele
omast kaja ja mura. Lahenduseks valiti Ruukki perforeeritud akustiline
kandev katuslae profiil Acub, millesse on heli neeldumine juba sisse
integreeritud. Praktika naitab, et labimdeldud akustika parandab oluli-
selt nii kasutusmugavust kui ka hoone uldist kvaliteeti.
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ue padelihalli Padel3000

ehitamisel meil tegelikult

varasem kogemus sellise

akustilise lahenduse ka-
sutusel puudus.ordisaalide lagedel
on perforeeritud profiil ja sellest
tulenevalt hakkasime uurima eri-
nevaid variante,” meenutab Pa-
del3000 OU juhatuse liige Madis
Lepp, kuidas siindis otsus kasutada
akustilist lahendust. ,Ehitusel on
illdjuhul praktika, et ehitaja valib
ise tarnija, kellelt ehitusmaterjale
ostab. Kuna Ruukki pakkus meie
ehitajatele akustilist lahendust ja
ehitaja toi pakkumises vilja ta-
valise ning perforeeritud profiili

hinnad, otsustasime voimalikult
parima lahenduse kasuks, sest hin-
navahe oli nii suure ehituse juures
marginaalne.”

Lepp nendib, et halli planeeri-
misel oligi liks suuremaid kiisimu-
si, et kuidas valtida ruumis tekkivat
kaja. Suured spordihallid kipu-
vad sageli olema akustiliselt kee-
rulised, eriti juhul, kui ruumis on
palju kdvasid ja heli peegeldavaid
pindu. Padeliviljakud on valdavalt
umbritsetud klaasseintega, mistot-
tu liigub heli loomulikult iilespoo-
le ning lae lahendus méngib ruumi
helikeskkonna kujundamisel kesk-
set rolli.

Algfaasis kaaluti isegi voima-
lust katta osa seinu akustiliste
plaatidega, et heli tdiendavalt sum-
mutada. Lopuks osutus see siiski
tarbetuks, sest perforeeritud lae-
lahendus toimib kogu ruumi ula-
tuses helisummutava pinnana. ,Ja
ka kasutuskogemus on kinnita-
nud, et lahendus t66tab ootuspa-
raselt ning siiani ei ole tikski klient
kurtnud ebameeldiva kaja voi palli-
maingust tekkiva hairiva miira tile,”
lisab Lepp.

Suurte avatud ruumide puhul
on akustika kvaliteet kasutusmu-
gavuse seisukohalt sageli alahinna-
tud, kuigi tegelikkuses mgjutab see
otseselt nii sportijate, tootajate kui
ka kiilastajate kogemust. Spordi-
hoonetes, tootmishallides ja biiroo-
keskkondades vGib liigne jarelkaja
muuta suhtlemise keeruliseks ning
tosta lildist miirataset, mis oma-
korda vasitab kasutajaid ja vihen-
dab ruumi funktsionaalsust.

Ruukki Productsi miiiigijuhi
Kaupo Perteli sonul on lisaks Acub



Fotod: Ruukki

katuseprofiilile sellest aastast Ees-
tis saadaval t66stus-, spordi- ja
biiroohoonete jaoks loodud akus-
tiline vaheseinaelement Ruukki
Sono, mis pakub oma klassi pari-
mat heli neeldumist ja voimaldab
luua kvaliteetse akustikaga sise-
keskkondi ka suurtes ja korgetes
ruumides. Tegemist on jatkusuut-
likku Ruukki Sound Environment
tooteperre kuuluva lahendusega,
mis on vilja totatud just siseruu-
mide akustika parandamiseks.
Pertel selgitab, et elemen-
di tdhusus pdhineb optimeeritud
perforatsioonimustril ning kvali-
teetsel mineraalvillast siidamikul,
mis aitab vihendada taustamiira
ja jarelkdla. Oluliseks eeliseks on
see, et element on mélemalt poolt
valmis viimistlusega ning sobib
histi hoonetele, kus kasutatakse
pikki postisamme, naiteks spor-
dihallides, tootmishoonetes, koo-
lides ja drihoonetes. Tavaparaselt
tuleb akustika parandamiseks lisa-
da konstruktsioonidele eraldi kihte
voi paigaldada tdiendavaid akus-
tilisi paneele, kuid perforeeritud
sisepind véimaldab heli neelata
juba konstruktsiooni enda kaudu.
Lahendus lihtsustab projek-
teerimist ja ehitust, sest akustiline
funktsioon on iithendatud katus-
lae vGi vaheseina konstruktsiooni-
ga. Perteli sdnul on Ruukkil tanu

Sonole niiid véimalik pakkuda
terviklikku tootevalikut suurte
ruumide akustika parandamiseks
- lahendusi leidub nii siseseinte,
lagede kui ka vilisseinte jaoks.

Ruukki Sono vaheseinaele-
mendi vilispinnad on valmista-
tud virvkattega terasest ning lisaks
standardvirvidele on element saa-
daval laias virvi- ja kattevalikus.
Lai kasutusala ja lihtne paigaldus
muudavad selle atraktiivseks vali-
kuks nii arhitektidele kui ka ehita-
jatele, kelle eesmiark on parandada
siseruumide kasutusmugavust ilma
keerukaid lisalahendusi rakenda-
mata.

Lisaks akustilistele
omadustele

pakub element
markimisvaarset
tuleohutust

Mineraalvillast stidamik tagab tule-
pusivuse klassi EI30 nelja meetri
tugede vahe korral, mis on perfo-
reeritud akustiliste toodete puhul
hea kombinatsioon. See tahendab,
et ruume saab muuta vaiksemaks ja
paremini kasutatavaks ilma tuleo-
hutuse arvelt kompromisse tege-
mata.

Ruukki Sono elementi saab
kasutada nii uusehitistes kui ka
renoveerimisprojektides ning seda
on voimalik paigaldada nii hori-

Suurte
avatud
ruumide
puhul on
akustika
kvaliteet
kasutus-
mugavuse
seisukohalt
sageli ala-
hinnatud,
kuigi
tegelikkuses
mojutab see
otseselt nii
sportijate,
tootajate
kui ka
kiillastajate
kogemust.

SISUTURUNDUS @

sontaalselt kui vertikaalselt. Tanu
identsele vuugikonstruktsioonile
ithildub see Ruukki standardsete
sandwich-paneelidega, mis lihtsus-
tab projekteerimist ja paigaldust.
Toode on moeldud kasutamiseks
kuivades siseruumides.

Akustiliste lahenduste moju
ruumi helikeskkonnale saab hin-
nata ka arvutuslikult. Ruukki
kodulehel on selleks loodud liht-
ne kalkulaator, kuhu saab sisesta-
da ruumi mootmed, valida seinte
ja lagede materjalid ning arvuta-
da eeldatava jarelkola aja. Niiteks
spordisaalide puhul peaks see jaa-
ma alla kahe sekundi, et tagada
kasutajatele mugav ja arusaadav
helikeskkond.

Ruukki Sono vaheseinaelemen-
ti toodetakse jatkusuutlikult Soo-
mes Alajarvi tehases. Lahendus
on hea naide sellest, kuidas ehitus-
materjalide tootjad plitiavad sidu-
da klientide praktilised vajadused
ja kestlikkuse eesmargid nutikate,
integreeritud ehituslahendustega.

Rohkem infot:
www.ruukki.ee

TUUKKI

marts 2026 37



_._i_t_i_|._l_l_l._l_l._l__l-__l_-ll"l:_i_I_lf.-'g N

!
1
|
|
'
'
!
1
1
1
1
1
|
1
I
1
|
1
I
1

Ehitamisel on
Eestl ponevaim

korghoone

Eedu

Kdrghoone Eedu on sisu poolest uuenduslik — see on esimene multi-
funktsionaalne haridus- ja ettevotluslinnak, aga uhtlasi ka elumaja.
Tegu on Eesti kdrgeima elukondliku hoonega.

ANTS VILL
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ealinna siidamesse
Lennuki tdnavale kerkiv
korghoone on muljet-
avaldav: 30 maapealse
ja kolme maa-aluse korrusega,
hoonel on korgust 105 meetrit,
brutopindala iiletab 38 000 m? ja
betooni valatakse hoone kande-
konstruktsioonidesse ligikaudu
20 000 m?®. Seda Eesti viimas-
te aastate iht ambitsioonika-
mat projekti arendab driiilikool
Estonian Business School ehk
EBS koos kinnisvaraettevottega
Metro. Praeguste plaanide jargi
valmib ligi 70 miljonit eurot mak-
sev ehitis — haridus- ja ettevGtlus-
linnak tuleva aasta siigiseks ehk
umbes 26 ehituskuuga.
EBSi senise peamaja taha
kerkiva korghoone keerulist ja
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ka ehituslikult viga noudlikku
projekti viib ellu ehitusettevote
NOBE OU, kes on nii peatds-
votja rollis, teostab oma joudu-
dega betoonitéid kui ka juhib
ning vastutab projekteerimise
juhtimise eest. Kérghoone Eedu
on NOBE jaoks ettevotte ajaloo
mahukaim ja ehitustehniliselt
koige ndudlikum projekt. Nimelt
rajatakse betoonhoonet, kasutades
Eesti oludes vigagi uuenduslikku
roniraketise tehnoloogiat.

Maja vooltootmine

“See tehnoloogia pole meil siiani
eriti kasutusel olnud, ehkki mujal
maailmas on see itha laialdasemat
rakendust leidnud,” radkis NOBE
OU iildehituse valdkonnajuht
Harry Roopson. “Roniraketiste

kasutamine sdéstab kovasti ehitus-
aega, seega ka raha. Uhtlasi on see
meetod - see on viga oluline -
ehitustooliste jaoks hulga turvali-
sem ja sddstab ka keskkonda.”
Harry Ro6pson radkis, et
sellise korge ja suure mahuga
hoone ehitamine siidalinna - kus
on viga kitsas, napib materja-
lide ladustamisruumi, kus isegi
ehituskraanade jaoks pole eriti
pinda ja kus on ka ligipddsud plat-
sile keerulised - on tosine vilja-
kutse ehituse juhtimisele, kuna iga
niianss vajab pohjalikku planeeri-
mist ja palju s6ltub ka partnerite
ning tarnijate distsipliinist. Lisaks
otsustas Tallinn panna ka kvartali
teises servas asuva Lauteri tanava
kapitaalremonti. “Ehituste puhul
on kogu aeg kiire, samas on alati
mingil maaral tegu ettendgema-
tute olukordadega, seetottu on vaja
vaga pohjalikku ettevalmistust

EBSi senise peamaja taha
kerkiva korghoone keerulist
ja ka ehituslikult vaga
noéudlikku projekti viib ellu
ehitusettevote NOBE OU.

KORGHOONE EEDU
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KORGHOONE EEDU

ning ka kindlust projekti elluviimi-
sel igas selle etapis. Roniraketiste
kasuks otsustama kallutas just
ehitusplatsi ahtus ja tellija poolt
ette antud tisna lithike ehitustéht-
aeg,” markis ta.

“Soome kuulus arhitektuuri-
biiroo ALA, kes on kavandanud
ka Helsingi keskraamatukogu-
hoone Oodi, tegid suurepirase
kavandi, mille koige silmahakka-
vam element on fassaadid. Siin
pole tegu tavapirase klaasseina,
vaid kogu maja katvate rodudega,”
jatkas ta. “Nendega oli arendajal
ja ka meil juba viga varasest staa-
diumist tihe ning sisukas koost66.
Seetottu sai ka voimalikuks roni-
raketiste meetodi kasutuselevott.
See meetod nimelt vajab erilisi
lahendusi juba hoone konstrueeri-
mise faasis, et oleks tildse moeldav
selle rakendamine. Meil on ju tava-
line arenduspraktika, kus projekt
on juba valmis ning alles siis kaasa-
takse ehitajad-projekteerijad. Siis
on aga hilja ja paljud lahendused
pole enam rakendatavad.

Praegu, Eedu puhul, 6nnestus
vajalikud lahendused sisse viia
juba iisna varajases staadiumis.
Leiti ka lahendus, kuidas kogu
maja iga korrust lindina iimbrit-
sevad, raudbetoonelementidest
konsoolrddud iildise roniraketise
tehnoloogiaga sujuvalt liita. Meie
esialgsetel hinnangutel voimal-
dab see nii-6elda vooltootmist
lubav meetod lithendada hinnalist
ehitusaega ligi kahe kuu vorra ehk
ligi kiimnendiku plaanitud ehitus-
ajast. Tempo on praegu korrus 7-8
paevaga, vahepealsete pakaseliste
ilmadega kulus korruse valmimi-
sele moni paev rohkem.”

Roniraketis on
kolmeti kasulik
“Raketiste tehnoloogia projek-
teeris meiega tihedas koostdos
meie ammune hea koostoopart-
ner PERI AS,” markis R66pson.
“Ehitamine on niivord keeruline,
paljude tegurite t6ttu ka muutlik
protsess, et edu tagab sel alal vaid
see, kui saad oma koot6opartneri-
tele toetuda, neid usaldada.”
Roniraketise tehnoloogia, kus
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betoonit6ode kidigus spetsiaal-
raketisi t00de edenedes edasi
liigutatakse, on iile ilma {isna laialt
levinud. PERI ASi emaettevotte
PERI AG poolt on selle tehnoloo-
giaga plistitatud sadu végagi erine-
vaid rajatisi, paljud neist laialt
tuntud: Petronase 88-korruseline
kaksiktornhoone Kuala Lumpu-
ris, 21. sajandi torn Dubais, Torre
Agbar Barcelonas ja hulk betoo-
nist hiiglaslikke rippsildu Bang-
kokis, Louna-Koreas, Budapestis
jaka eriti suuremoodulisena silma
paistev maanteesild Prantsusmaal
Millaus, kus betoonpiiloonide
korgus ulatub lausa 245 meetrini.
Eestis on see rikkalikke voimalusi
pakkuv tehnoloogia seni praktili-
selt kasutamata. Uheks pohjuseks
on muidugi meie ehitusturu ja
-objektide viiksus, teisalt aga ka
vahesevoitu valmisolek nii suureks
ja radikaalseks timberkorraldu-
seks, mis algab juba hoone projek-
teerimisest ning ulatub hoone
piistitamise igapaevani vilja.
“Oleme Eestis betoonivor-
midega tegelenud juba pea kolm




Raivo Vesiaid,
PERI ASi
juhatuse liige

pruugi moeldagi, et naiteks korg-
hoone valmib suures osas betoo-
nist. Betoon on aga valamise
hetkel vedel - ja selleks, et hoone
iildse kuju saaks, tuleb see vormi
valada. Selleks raketised ongi.”

Ta rohutas: “Kuigi raketised
on ajutised konstruktsioonid, on
nende roll ehituses iilioluline.
Nendest soltub nii betoonkonst-
ruktsiooni kvaliteet kui ka ehitus-
aegne ohutus. Paraku jaab see
tihtsus hoonete planeerimisel
sageli tagaplaanile. Liiga tihti on
projekt valmis, ajagraafik pinge-
line ja siis 6eldakse ehitajale:
hakake homme pihta. Meie oleme
koos arendajate ja eriti ehitajatega
votnud suuna, et osaleme projek-
teerimisprotsessis voimalikult
varases faasis.”

Ta lisas, et see on eriti oluline
keerukamate lahenduste puhul,
nagu roniraketised. “Eedu maja
puhul kutsus NOBE meid kohe
protsessi. Projekt koostati nii,
et hoonet oleks voimalik kiiresti
ehitada. Sellegipoolest naitasid
meie arvutused, et iiks sein tuleb
projekteerida paksemaks ja jaige-
maks - et raketise surve ja tiien-
dav tuulekoormus ei paneks seda
notkuma. Korghoone puhul peab
tuulega alati arvestama - ka see
tuli juba projekteerimisel sisse
kirjutada.

“Roniraketise kasutamisel
on mitu eelist: kvaliteet paraneb,
t60 ldheb kiiremini ja tootajatele
on see ohutum,” selgitas Vesiaid.
“Nagu hoonet eemaltki vaadates
naha, on iilemiste korruste iimber
tuult tokestav kaitsev sein. See
vihendab peamises to0tsoonis
mitmeid onnetusriske: kukkumisi
ja ka materjalide, niiteks vineeri-

lehtede tuule kiatte minekut, mis
voivad kukkuda alla platsile voi
isegi sellest kaugemale. Lisaks
parandab see téokeskkonda
umbes kolme korruse ulatuses:
varjab tuult ja ka vaadet, mis
mojub isegi kogenud ehitajale
psithholoogiliselt raskelt ning voib
t60d segada.”

Vesiaid rohutas, et ronitehno-
loogia vajab ka vahem raketise-
elemente, mis on suurte objektide
puhul oluline. “Meil on raketisi
umbes 17 miljoni euro vairtu-
ses, aga neid tuleb viga téapselt
planeerida. Lisaks Eedule on meil
t66s mitmeid mahukaid projekte:
niiteks Rail Baltica Ulemiste
terminal, liks viga suur, umbes
300 meetri pikkune ja 12 meetri
korgune raudteesild trassil, ning
teised suuremahulised hooned, sh
korghooned. Roniraketis on aga
praegu ainult Eedul.”

“Roniraketiste puhul saame
suurel midral kasutada oma
standardseid valmiselemente.
Suur eelis on ka tookorralduses.
Tavalise seinaraketisega valad
Sahti seinad &ra ja siis pead rake-
tise Gigel ajal eest dra tostma, et
saaks laeraketist paigaldada - see
on eraldi logistiline iilesanne.
Ehitusplatsil on reeglina vihe
ruumi raketise ladustamiseks ja
kui seinaraketise iiles-alla tost-
mist saab viltida, voidab sellega
aega. Roniraketist liigutatakse
hiidrauliliselt iilespoole, mistottu
viaheneb ka sdltuvus kraanat6o-
dest - jakraanaressurssi on platsil
niigi alati napilt.”

Ta kirjeldas t6ovoogu lahe-
malt: “Raketis on paigas, korruse
seinad valatakse valmis, parast
piisavat betooni tardumisaega
liigutatakse raketis iiles. Siis saab
valada lae koos rodude kande-
kronsteinidega - iiks t66etapp ei
sega teist. Tekib sujuv t66voog.
Seejarel monteeritakse rodud ja
paigaldatakse piirdeelemendid.
Raketise projekti koostas Kristo
Riaak, Saksamaal kontrolliti
staatiline arvutus, platsil ehitab
NOBE.”

“Raketise planeerimisel on
iiliolulised kolm asja: kvali-

KORGHOONE EEDU

teet, t66de kiirus ja ohutus,”
vottis Vesiaid kokku. “Betoon-
konstruktsiooni kvaliteet algab
raketisest. Raketisedetailide
Oigeaegne tarne ja libimoel-
dud komplekteerimine hoiavad
objekti toovoo kidimas. Rake-
tis on ajutine konstruktsioon -
ohutus on midagi, mida planee-
ritakse, mitte midagi, mille peale
loodetakse.

Eedu on suur projekt ja meile
koost66 NOBEga sobib: tookul-
tuur on molemal poolel hea ja
usaldus olemas. Hoone kerkib
ette ndhtud tempos, jarelikult on
ka projekt tervikuna onnestunud.

NOBE moaistab, et betoonit6od
on madrava tihtsusega. Kiisin
hiljuti Eedul t66de kulgu vaata-
mas ja oli hea niha, kui kvaliteet-
selt on neil betoonit66d 6nnestu-
nud teha.”

Eedu on suur
tihisprojekt
“See maja on tegelikult ju keskus,
siin on EBSi ruumid, ariruu-
mid, rendi- ja majutusruumid,
miiiigipinnad. Ulemise hoone-
osa moodustavad korterid. Koik
need vajavad erinevaid lahendusi,
detailseid projektlahendusi, kvali-
teetset t06d. Korterite osas on
tarvis igale neist erinevad lahen-
dused ellu viia,” radkis Roopson.
“Meil on au ja suur vastutus
olla peatoovotja, projekteeri-
mise eest vastutaja ning piisti-
tada hoone karkass just omaenda
betooniosakonnaga. Aga meil
on ka head koostéopartnerid,
alltoovotjad. Lisaks PERI-le
voib mainida ka projekteerimisel
olulist rolli manginud biirood PIN
Arhitektid. Konstruktorid on Neo-
projektist. Ja - loomulikult - tihe
koost66 on algusest peale ka ALA
arhitektidega, kes jilgisid, et see
ainulaadne, iilespoole kahaneva
laiusega rodudega kontseptsioon
saaks ellu viidud. Klaasfassaadid
on Warmecolt ja Semitylt, rédude
monteeritavad betoonelemendid
tarnib E-Betoonelement. Betooni
toob kohale Heidelberg Materials
Betoon AS. Korterite targa maja
lahendus on Bislylt.”
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Setooniuhingu

uliopilastoode
preemia avab uksi

Eesti Betoonilihing annab valja betooni
ja betoonehitust kasitleva 6ppetdd (1

a arvan, et lutanud - iga hobi nduab raha ja
sain preemia sain tagasi osa sellest, mis olin

edendamiseks ning tulemusrikkamaks omatoo mahu-  kulutanud enda arendamisele
muutmiseks ulidpilaspreemiaid. kuse ja voib-  ja deep-search’ingu peale,” moo-

Saajad valitakse valja Eesti kdrgkoolide

olla ka ptihendumuse eest - sel-  nab Mahnats, et preemiasumma
lesse ldks palju aega ja joudu,” ldks tagasi betooni.

betooniteemaliste 1Opu.t©6de hulgast ja itleb 2020. aastal preemia Huvi betooni vastu tekkis
tahelepanu avab saaja jaoks valdkonnas saanud Aleksei Mahnats, kelle  tal Gppeainega “Betoonidpetus”.

betooniga seotud enesetaiendamisele,

betooni kiilmakindlusele” uuris  loengud huvi pakkuma, nagu ka
peenrini moju betooni kiillma-  tema poolt reklaamitud vdistlus

selgub osavdtjatega vesteldes. kindlusele. “Preemia oli tore  Betoonitalent. Voitmiseks tuleb

URVE VILK

Vasakult: Juhendaja Jiirgen Einpaul,
preemia saajad Oskar Aru, Jane-Ly Tammekivi,
juhendajad Olari Valter ja Kalev Ramjalg.

boonus, aga betoon oli minu teha k&ige tugevam betoon-
tahelepanu juba enne seda val-  kuubik - seda testitakse. See
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kolas viljakutsena ja tekitas
hasarti, seda enam, et 6ppejoud
lubas, et koik, mis jaab iile saja
megapaskali, lisatakse pallidena
eksamipunktidele.”

Mahnat$ meenutab, et hakkas
teemat uurima ja hasart aina
kasvas - selgus, kui sligavuti saab
betooniteemadega minna. “See oli
tol ajal minu jaoks ja on jatkuvalt
huvitav valdkond, kus on omad
seadusparasused, mida tuleb
jargida, et kogu asi tootaks, aga
millele saab laheneda viga mitme-
kiilgselt. Ilmselt sulandus see koik
kokku minu uudishimulikkuse ja
perfektsionismiga.”

Uppus iilepeakaela
betoonivaldkonda
Voistlusest Betoonitalent sai
aastal 2017 tema jaoks koik
alguse. “Sellega algas minu tee.
Konkurss oli esimeseks hiippeks,
pérast mida uppusin betoonivald-
konda. Sellest sai kiiresti minu
hobi.”

2017. aasta konkursil palvis ta
teise koha. “Tegin korraliku ette-
valmistuse, kidisin materjalide
jarel Soomes, 16in uusi kontakte,
tahtsin teha koige paremat, aga

natukene jdi esimesest kohast
puudu,” meenutab ta.

Mahnat$ ei jatnud jonni ja
osales 2019. aastal uuesti - 2018.
aasta voistlus jai tal vahele, sest
ta oli ajateenistuses. 2019. aastal
saavutas ta Betoonitalendi esimese
koha, tehes seejuures rekordi, mis
sundis TTU-1 konkursi reegleid iile
vaatama. “Otsustati, et edaspidi on
lubatud kasutada ainult kohalikke
materjale - muudatus tehti selle
mottega, et mitte lohkuda surve-
pressmasinat, millega kuubikuid
katki tehakse. Tundub, et sain oma
nime ajalukku - ilmselt 1dhiajal
keegi tulemusega mulle pihe teha
eisaa,” naerab ta.

LOoput66 otsustas ta seejirel
teha Tanel Tuisu kée all ja betooni-
teemal. “Votsin tthendust ithe oma
tuttavaga, kes tegeleb betooni-
keemiaga, tema kiis teema vilja,
mulle meeldis.”

Oppejou soovitus viis
esimese tookohani
Mahnat$ hakkas juba iilikooli ajal
betoonivaldkonnas ka toole. Aastal
2018 kiis ta Moskvas stazeerimas
ettevottes, mis valmistab betooni
pilvelohkujate jaoks. “Neil oli

Aleksei
Mahnats, kelle
magistritoo
“Mikrosilika
moju betooni
kiilmakindlu-
sele” uuris
peenrani

moju betooni
kiilmakindlu-
sele. Juhendaja
Tanel Tuisk.

ISENERIOPE

YouTube’is dge video korgtugeva-
test betoonidest, mis mind viga
inspireeris. Nagu “Matrixi” filmis
kunagi 6eldi: “how deep is a rabbit
hole”,” nendib Mahnats, et talle
avaldas muljet, kui siigavale on
teemasse voimalik sisse minna ja
kui palju vdoimalusi see pakub.

Neljandal kursusel liks ta
Tanel Tuisu soovitusel toole
Talotisse. “Oli liks to6pakkumine,
mille koigile ndudmistele ma
vastasin, vilja arvatud korghari-
dus, ja tema siis soovitas mind.”

Praegu tootab Mahnats ASis
Rudus kvaliteediinsenerina, tege-
ledes tootevaliku laiendamisega.
“Utleme niimoodi, et otsin betoo-
nile uusi ndgusid, nii koostise kui
ka kasutuse osas. Mind voetigi
toole selle mottega, et fantaasiad
laheksid lendama ja siinniks uusi
huvitavaid asju. Ukski valdkond ei
seisa paigal, vaid koik areneb. Just
see teebki t66 ponevaks.”

Palju huvitavaid
projekte

Umbes pool t66ajast kulub tal
to6ole betooniga ja pool planeeri-
misele ning analiiiisile. Ehk tal on
voimalus ka reaalselt oma kitega
midagi teha, mida ta viga hindab.
“On hea, kui siida on rahul sellega,
millega tegeled, muidu ma poleks
sellega jatkanud. Mul oli kunagi
valikus inseneeriale lisaks prog-
rammeerimine, aga arvasin, et
oleks tore ndha ka oma t66 tule-
must. IT-maailm on virtuaalne,
aga insenerina saad sa oma t66
tulemust kitega katsuda.”

Tal on olnud palju huvitavaid
projekte. “Olen saanud kaitse-
liiduga koost60s betooni relvadest
tulistada, olen saanud teha sellist
betooni, mis kivineks miinus-
kraadidel, radkimata erinevatest
ohukestest porandakatetest, mida
oleme teinud,” loetleb ta arendus-
projekte.

Betoon on Mahnats$i sonul
materjal, ilma milleta ei valmi
ikski ehitis. “Betoon on meil
peamine ehitusmaterjal, ilma
milleta ei kerki isegi puit- voi
6komajad, mis on praegu nii
populaarsed, aga ka seal on kasvoi
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ISENERIOPE

vundament betoonist. Betoon on
ennast materjalina Gigustanud
ja oleme suhteliselt heal tasemel
sellega - tihe konkurents turul
soosib professionaalsuse arengut.”

Uudne voimalus
kiilmakindluse
katseteks

2024. aastal sai Betooniithingu
ilidpilast6ode preemia Jane-
Ly Tammekivi teedeehituse
ja geodeesia eriala magistrit66
“Betooni kiilmakindluse alterna-
tiivse katsemetoodika uurimine”
eest. T66 eesmargiks oli uurida
betooni kiilmakindluse alterna-
tiivse katsemetoodika AVA (Air
Void Analyzer) efektiivsust vorrel-
des traditsiooniliste meetoditega.
“Katsetasin Eesti jaoks uudset
meetodit, uurides selle korrelat-
siooni tavaparase kiillmakindluse
katsetega vorreldes - kas tekib
erinevusi ja kuidas neid hinnata.
Kui saaksime selle meetodi kasu-
tusele vGtta, hoiaks see paris palju
aega kokku ja annaks ka tapsemaid
tulemusi,” radgib Tammekivi.

Betoonilihingu preemiale
kandideerimise soovitus tuli tema
sonul magistrito6 konsultandilt
Tanel Tuisult. “Tema andis mulle
selleidee, et voiksin kandideerida —
ma ise ei olnud sellest teadlik.
Kandideerisin ja iillatusena saingi
auhinna. See andis kindlust, et
olen oigel teel, ja oli iihtlasi lisa-
motivaatoriks teemaga doktoran-
tuuris jatkamiseks.”

Preemia on Tammekivi sonul
oluline tunnustus noorele inse-
nerile ja avab iihtlasi valdkonnas
uksi. “See toob péaris hasti sind
esile, kuna valdkond on tegelikult
suhteliselt kitsas — viga hea voima-
lus valdkonda sisenemiseks.”

Ta toob kirsina tordil vilja
mullu toimunud preemia iileand-
misel preemia saanud iilidpilasele
antud voimaluse oma magistri-
tood ka veidi tutvustada, tehes
sellest ettekande. “See oli pone-
vam voimalus kui lihtsalt preemia
ileandmine 16puaktusel - seda
traditsiooni voiks jatkata.”

Geodeesia asemel
sillainseneeria

Tammekivi viis betoonivaldkonda
esimene praktikakogemus. “Sattu-
sin ettevottes TREV-2 rajatiste
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ehitustiimi, kes ehitas parasjagu
Tartu Riia-Vaksali jalakiijate
tunneleid. Suur betoonitod, seal-
hulgas natukene teedeehitust -
betoon hakkas mind paeluma.”

Teisel iilikooliaastal tegi ta
juba teadlikuma valiku, et tahab
keskenduda sildadele ja rajatistele,
mitte otseselt teedele, kuigi paris
alguses huvitas teda kdige rohkem
hoopis geodeesia. “Sain aru, et
teed ja sillad on minu jaoks pone-
vamad, mulle meeldib see keeru-
line ehitus ja protsessi juhtimine.
Kui sa tead, kui mahuka t66ga on
olnud tegu, on 1dpptulemuse nige-
mine eriti ponev.”

Lisamotivatsiooni andis, et
sillainsenere on meil suhteli-
selt vihe. “Sildu ja viadukte on
meil tdnu Rail Balticale hakatud
ehitama palju - see on andnud
Eesti ehitajatele betoonimahtu
paris korralikult. Mingil perioodil
vaga teedeehitust ju ei olnudki, nii
et koik teedeehitajad on pidanud
ka paar rajatist ehitama.”

Ka pirast Rail Baltica valmi-
mist ta toopuudust ei pelga. “Vanad
sillad tuleb mingil hetkel korda
teha. Hetkel olen Sindi-Lodja
silla ehitusel objektijuht ja seal
me hakkame ka parast uue silla
ehitamist vana silda rekonstruee-
rima,” titleb Tammekivi, kes tootab
praegu ehitusettevGttes INF Infra.

Betooni kvaliteet on Tamme-
kivi sonul meil korgel tasemel.
“Pohjuseks on ka meie kliima, mis
nouab materjalidelt suurt vastu-
pidavust, kuna on nii palju ilmasti-
kuolude vaheldumist. Tuleb arves-
tada, kas objekt on mere ldihedal
voi sisemaal, kas soolad voivad
konstruktsiooni mojutada, just
taristuehitust arvestades jne.”

Kuigi Eestis on suhteliselt
vahe betoonitehaseid, mis taristu-

ehituse jaoks suuri koguseid
toodavad, on need Tammekivi
sonul aastatega palju arenenud ja
viimastel aastatel tegeletaksegi
innovatsioonina eelkdige betooni-
lisandite ning materjalidega, mida
kasutatakse betooni kaitsmiseks ja
hooldamiseks.

Tulevikku vaatav
magistritoo

Aastal 2025 sai preemia Daniel
Tootsman tulevikku vaatava
magistritooga “Betoonelemen-
tide korduskasutamise eelse
auditi metoodika viljato6tamine
ja suurpaneelelamute vilisseina
olukorra hindamine”. T66 kesken-
dus eeldustele betoonist ehitus-
konstruktsioonide ohutu eluea
pikendamiseks ja olemasolevate
elementide taaskasutamiseks
uutes hoonetes.

Huvi ringmajanduse vastu
tekkis Tootsmanil iilikoolis 6Gppe-
protsessi kaigus. “Vaikselt hakati
meile radkima ringmajandusidee-
dest ja rohelistest suundadest,
aga algul oli seda iilikoolis veel
iipriski vihe. Kui saabus aeg valida
magistritoo teema, tahtsin valida
midagi ringmajandusega seoses
ja votsin iihel konstruktsiooni-
inseneril ning iihel rohemotle-
mist edendaval inseneril n66bist
kinni. See oli selles méttes juhus,
et sattusin nende kahe inseneriga —
Simo Ilomets ja Kristo Paalandi
- kokku ja nad négid selles potent-
siaali.”

Koost66 sujus. “Lopuks, nii
retsensendi Martti Kiisa hinnang
kui ka Betoonilihingu preemia
niitasid, et tegime midagi uudset.
See on pannud tegelikult kaigele
sellele aluse, millega ma tidna
tegelen,” iitleb Tootsman, kes on
praegu seotud TalTechis FinEsti
finantseeritud projektiga, mille
eesmirk on muuta korduskasuta-
mise protsessi ehituses jatkusuut-
likumaks. “Kuna magistritoo
pani aluse uudsele suunale ja olin
virskete ideedega inimeste grupis,
kes sellega tegelevad, jdin edasi
iillikooli juurde. Sarnaselt 16pu-
t66ga on minu huviorbiidis betooni
ja tegelikult ka muude materjalide
korduskasutamine. Praegune aeg
on ju selline, kus materjalid ja
ressursid muutuvad jirjest kalli-
maks ning raskemini kéttesaada-



Daniel
Tootsman tule-
vikku vaatava
magistritéoga
“Betoonelemen-
tide kordus-
kasutamise
eelse auditi
metoodika
valjatootamine
ja suurpaneel-
elamute valis-
seina olukorra
hindamine”.

vaks, aga samal ajal on meil olemas
materjalide ja ressursside pank
olemasolevate ehitiste naol.”

Korduskasutamisele
liritatakse hoogu sisse
puhuda
Projekti eesmark on Tootsmani
sonul luua siisteem, mis aitaks
hinnata, kas lammutamisele mine-
vate hoonete elementmaterjale
oleks voimalik efektiivselt kordus-
kasutada. “Praegu joutakse tihti
tiipilise lammutuseni, mille
kédigus materjalid kaotavad oma
potentsiaali. Meie meeskonna
suur unistus on muuta see loogika
vastupidiseks: kui hoone element
on tehniliselt tookorras, voiks seda
kasutada parast kontrolli ja katseid
uues hoones samas funktsioonis.
Naiteks kui demonteerime paneeli,
voiks seda pirast testimist kasu-
tada uues hoones. Uritame selleni
jouda jargmise paari aastaga.”
Tootsmani sénul on projekt
alles algusjargus. “Kdime partne-
rite vilja pakutud kruntidel tege-
mas hoonetele auditeid ja pakume

omalt poolt ka vilja, mida voiks
korduskasutamise potentsiaaliga
vaadata. Plaanime ldahiajal teha
ka demonteerimisi, et hinnata
elementide kittesaadavust ja
seda, kui palju votab see aega ning
milline on maksumus, mille pohjal
saab kujundada demonteerimise
efektiivset protsessi. Sest paraku,
kui rahalises mottes efektiivsust
tagada ei suudeta, on seda tulevi-
kus raske ilma tdiendavate vahen-
diteta maha miiiia. Oleme sellega
niiiid pool aastat toimetanud ja
tunne on, et vedur hakkab hoogu
sisse saama. Uritame oma viike-
ses mastaabis maailma muuta ja
liigume samm-sammult.”

Suurimaks véljakutseks peab
Tootsman seejuures regulatsioone
ja standardite puudumist.

“Ettevotja jaoks peab tegevus
olema kasumlik, aga kasumlik-
kust tuleb samas vaadata labi
mitme aspekti. Kui me vaatame
Skandinaavia maadest Taanit
voi Hollandit, siis seal on prot-
sess olnud pikk, ja kui kunagi
alustati samuti 1abi raskuste, siis
tinaseks on seal korduskasuta-
mine enesestmoistetav. Eestis
oleme alles esimeste sammude
juures — peame protsessi pohjen-
dama ja tutvustama. Sel pohjusel
on avalikkuseni joudmine ka tiks
oluline komponent, et avaldada
survet kasvoi kitsaskohale, milleks
on regulatsioonid. Projekteerija ja
ehitaja vajavad kindlustunnet, et
korduskasutatav materjal tootab
sama histi kui uus materjal. Seda
kindlust meil praegu paraku veel
eiole.”

ISENERIOPE

Tootsman nimetab end
roheinseneriks

“Mu to6elu on kirev ja avan end
praegu kahes suunas: olen dokto-
rantuuris ka vee- ja keskkonna-
tehnika uurimisrithmas ehk tegelen
korvalt natukene ka veemaailmaga.
Olen veidi justkui roheinsener,
olles aktiivne keskkonna-, kordus-
kasutamise ja veeteemadel.”

Ta julgustab teisigi noori
preemiale motlema. “Julgustan
insenerihakatisi sellele motlema.
Betoon on ponev materjal ja kui
juba varakult preemia plaani vGtta,
siis Betooniithinguga koost66s
tekivad voib-olla sellised prakti-
lised 16put66 teemad, mis aitavad
meie ehitussektorit ka edasi viia.”

Preemiasumma on Tootsmanil
aidanud veelgi enam betooni ja
endasse investeerida. “Koolitused
jaeneseharimine on kulukad, eriti
noore inseneri jaoks. Selle preemia
eest sain osta teaduskirjandust ja
osaleda kahel koolitusel. Tugeva
16put66 autoreid eristabki ehk see,
et nad on oma arengusse valmis
investeerima. Neil, kes on viga
tugevad t66d valmis kirjutanud,
on erialane huvi niivérd tosine,
et investeerimine iseendasse ongi
ainudige valik.”

Konkurents preemiale on
Tootsmani sonul tugev. “Juhen-
dajatega koos arutasime, et kuna
meie t60 teema on uudne ja lahen-
dab asju viisil, millega me varem
ehitussektoris kokku puutunud
polnud, kandideerime. Pirast
preemia palvimist oli tagasiside
meeletult tore ja positiivne.”

Tootsman sai véimaluse ka
Betoonipédeval esineda ja oma
magistrit6od tutvustada, parast
mida tulid mitmed tegevinsene-
rid temaga arutlema ning pakku-
sid omapoolseid ideid ja kriitikat.
“Ma oma magistritoos ka kordu-
valt mainisin, et korduskasutamise
protsess on tinapdeval Eestis veel
lapsekingades, nii et me peame
sektorina koik andma sisendit
selleks, kuidas siisteemi korrekt-
selt iiles ehitada. Projekt, millega
praegu toimetame, on veduriks
ja tritame asju labi moelda, et
korrektselt teha. Lopuks on konst-
ruktiivne kriitika see, mis selle
siisteemi iihel hetkel t66le paneb -
sel pohjusel suhtleme ka tegevin-
seneridega.”
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TAASKASUTUS

Ehitusmaterjalide

1a lahendused

Vanades majades on alati midagi, mida
saab ara kasutada, markis Estkonsulti
ehitusinsener ja TalTechi professor
Jiirgen Einpaul, kes tegi Eesti
Maastikuehitajate Liidu (EMEL)
seminaril Ulevaate ehitusmaterjalide
korduskasutuse muutidest ja
lahendustest inseneri pilgu labi.

URVE VILK

Krulli kvartali
vanasse hoo-
nesse tuleb
siindmus-
keskus. Hoone
valmib koost6os
KOKO arhitektid
biirooga.
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hitusmaterjalide kordus-
kasutamises ei ole tegeli-
kult midagi uut, markis
Estkonsulti ehitusinse-
ner ja TalTechi professor Jiirgen
Einpaul ettekandes. Ta t6i naiteks
foto Sveitsist aastast 1898, kus
Genfis lammutatava maja juures
oli silt “Lammutatud materjalide

TalTechi professor Jiirgen Einpaul.

miiiik” ehk paralleelselt lammu-
tamisega toimus kohapeal ka ma-
terjalide miiiik. Ka Eestist leiab
selliseid néiteid, kus vana maja
ehitusmaterjali on kasutatud uue
ehitamiseks, eriti juhul, kui tegu
on korgema kvaliteediga materja-
lidega, nagu maakivi voi puit.

S - e e

Materjali taaskasutamiseks
on Einpauli sonul eri viise. Koige
sadstlikum neist on taaskasutada
elemente samas kohas - sel juhul
pole vaja tegeleda lammutamisega,
millega kaasneb tdiendav energia-
ja ressursikulu. “Eestis on kdige
suuremaks sellesse meetodisse
panustajaks muinsuskaitseamet,
kes lammutada ei luba. Niiteks
Volta kvartalis tuli alles jatta vana
to0stushoone karkass ja selle peale
ehitada uus ning uue funktsioo-
niga maja, mille alumisel korrusel
on teenindus ja iileval korterid,” toi
ta naiteks.

Efektiivsuselt jargmiseks
meetodiks on kasutada konst-
ruktsioonielemente samasugu-
ses funktsioonis, milleks need on
projekteeritud, aga uues kohas.
Einpaul t5i taas niite Sveitsist,
kus vana t66stushoone peale ehita-
tavas pealisehitises kasutati poste
ja talasid, mis olid parit ldheduses
lammutatud terashoonest. “Seal
oli isegi uus maja tehtud iilevalt
konsooliga - selleparast, et vana
terashoone sildava oli natuke
suurem ja selle asemel et 16igata
talasid lithemaks, pandi sealt tile
konsool, kuna materjal oli sellisel
kujul olemas.”

Vana oranzi polnud

vaja iile varvidagi

Ta lisas, et fassaad oli seejuures
oranzi varvi. “Lammutatav hoone
juhtus olema oranz ja kuna varv-
kate oli heas seisukorras, ei olnud
vaja seda iile varvida.”

Eestis on materjalide kordus-
kasutamise kohta samuti
eeskujulik ndide Krulli kvartalist
olemas. “Meil on plaanis kasutada
lammutatavate hoonete katuslae
betoonpaneele uues hoones vahe-



lae paneelidena. Me kiill tugev-
dame neid natukene, aga pohi-
motteliselt jadb nende funktsioon
samaks: ithes kohas kannavad
nad katuslae ja teises kohas vahe-
lae koormust.”

Kolmas voimalus kordus-
kasutamiseks on konstruktsiooni-
elementide kohandamine. “Krullis
on vana hoone fermid, mida me
kasutame aatriumis uue hoone
katuslae fermidena, aga et see
aatrium on viiksema sildavaga,
kui oli vana tootmishoone, siis
peame neid ferme lithendama. Ehk
kulutame lihendamisele natu-
kene lisaenergiat — ferm on teatud
maaral tiledimensioneeritud, kuna
algselt oli see projekteeritud suure-
mat ava sildama. Vorreldes uue
materjali tootmise voi uue fermi
kokku keevitamisega on aga tegu
ressursisddstuga. Kas see on ka
rahaline sdist, see on juba eraldi
kiisimus,” radkis Einpaul.

Oonespaneelid

lauatenniselaua alusena
Veel on variant kasutada elemente
taiesti uues funktsioonis, kuigi uus
funktsioon kipub reeglina olema
ebaefektiivsem. Niiteks 00nes-
paneelide kasutamine lauatennise-
laua alusena - paneele hunnikusse
ladudes. “See ei ole inseneri vaate-
nurgast see, milleks paneele projek-
teeriti voi milleks neisse investee-
riti. Aga samas, funktsionaalsus
soltub ka paljudest muudest asja-
dest kui vaid insenerlik loogika.
Sama histi voib 6elda, et kasutame
neid inseneeria populariseerimi-
seks - kui need on lastele ndhtavad
ja kattesaadavad, tekitavad need
ehk mones tulevases inseneris huvi.
Seega ei saa Oelda, et tegu oleks
raisatud ressursiga.”

Krulli kvartalist t6i Einpaul
teisegi niite, kus kraanatalad ja
sildkraanad kasutatakse dra uues
hoones kiigutee sildadena. “Nad
on jallegi selles mattes tiledimen-
sioneeritud, et nad olid projek-
teeritud kandma palju suuremat
koormust ja on palju jaigemad -
kédigutee sildadena sisaldavad
palju terast. Aga samas lisab see
ruumile karakterit ja voib olla
sotsiaalse vadrtuse mottes vaar-
tuslikum kui kraanatala.”

FOTOD: JURGEN EINPAUL

Kraanataladest rajati
rattamaja

Krullis ehitatakse ka iiks tehno-
maja ja rattahoidla niiteks vaid
vana hoone demonteeritud ele-
mentidest. “Seinad tulevad vana
hoone kraanataladest ja katuse-
talad raudbetoonpostidest. Jillegi,
see kraanatala ei ole moeldud
seinaks - seina saaks lahendada
ka vihema materjalikogusega,
aga neid on kasutatud sel moel,
et ndidata materjali kasutamise
voimalusi. Ja see on efektiivsem
kui tdiesti uue materjali tootmine -
kraanatalad on vanas hoones
olemas, need tuleb lihtsalt demon-
teerida.”

Koige lihtsam viis ja nii-6elda
kergema vastupanu teed minek
on Einpauli hinnangul aga taas-
kasutada konstruktsioonielemente
lihtsalt materjalina. “Elementi-
desse on tootes sisse pandud t66d
ja energiat, betoontalas on sees
armatuur ning seda on projektee-
ritud ja kui me selle lihtsalt purus-
tame ning sorteerime sealt terase
valja, on see kiill taaskasutamine,
ent mitte koige efektiivsem taas-
kasutamine,” moonis ta.

Seejuures, kui terase taas-
kasutamine materjalina on meil
elementaarne - see on materjalina
piisavalt kallis -, siis betoon laheb
Eestis reeglina purustamiseks ja
taiteks. “Mujal maailmas kasuta-
takse seda ka uue betooni tiite-
materjalina, aga Eestis on see veel
algusjargus,” lisas Einpaul.

Korduskasutamisel +ekib

Pd\\fwl'd\mo\*l'd-l' kisimus:

kuidas me feame,
ot +arind on ohudu®

Kuidas me teame,
et tarind on ohutu?
Korduskasutamisel tekib parata-
matult kiisimus: kuidas me teame,
et tarind on ohutu?
Hindamiseks kasutatakse
Einpauli s6nul nii mittepurusta-
vaid kui ka purustavaid meeto-
deid. “Vana konstruktsiooniele-
mendi eelis uue ees on selles, et see
on juba valmis ehk me saame seda
vaadata ja katsetada. Mittepurus-
tavate meetoditega saame visuaal-
selt kontrollida, ega elemendid

¥
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TAASKASUTUS

ole kahjustunud, arhiivimater-
jalidest leiame infot selle kohta,
kuidas need on projekteeritud ja
kus neid on kasutatud, Schmidti
l66kvasaraga saame madaéarata
betooni tugevusklassi tagasiporke
jargi, magnetseadmetega hinnata
sarruse ldbimo6tu ja kaitsekihi
paksust ning betoonikahjustusi
saame tuvastada georadariga,”
loetles Einpaul ettekandes voima-
lusi.

Lisaks on kasutusel purusta-
vad meetodid: betoonist puur-
sidamike katsetamine, sarruse
tuvastamine kaitsekihi eemalda-
misega, terase tdmbetugevuse ja
166gisitkuse katsetamine, betooni
karboniseerumissiigavuse ning
Kkloriidisisalduste mé6tmine.

Hindamise vajadus projekti-
des on inseneri sénul erinev. Ta
t6i naite Norra standardist, mille
jargi tuleks iga viiekiimnes paneel
taissuuruses purustada, et moota
selle tugevust, ja igal viiekiimnen-
dal tuleks kontrollida ka taite-
materjali reaktiivsust. Igal kahe-
kiimnendal paneelil peaks votma
siidamiku, iga viiendat peaks
kontrollima Schmidti vasaraga ja
igal kahekiimnendal tuleks kont-
rollida kloriidide sisaldust. “See
on iiks néide. See vGib projektide
puhul erineda, aga sellised katsed
tuleks projektis ette nidha ja votta,
kui me tahame veenduda, et vanad
paneelid on samavaarsed kui uued
elemendid.”

Aega ja raha kulub
rohkem protsessi
alguses
Einpaul t6i vidlja ka kogemuse
Krulli projektist. “Poolteist aastat
tagasi tehti pilootkatse. Demon-
teeriti katusepaneele, pohi-
motteliselt selleks, et toestada
kontseptsiooni, et saame neid
uuesti kasutada. Demonteerisime
katusepaneelid ja katsetasime
TTU laboris neid tiismdus pain-
dele - Norra standardi jargi peaks
iga viiekiimnendat sel moel katse-
tama,” sdnas ta.

“Katsete pohjal saab vanu
elemente klassifitseerida: kas nad
sobivad samavaarses koormusolu-
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FOTOD: JURGEN EINPAUL

korras kasutamiseks, vihenda-
tudkoormuse all kasutamiseks voi
tugevdatuna kasutamiseks. Voi
juhul, kui neil on kahjustusi, mis
vialistavad nende konstruktsioo-
nimaterjalina taaskasutamise,
saame neid kasutada mitte konst-
ruktsioonielementide, vaid nditeks
pinksilaua alusena, nagu oli juttu.”

Taaskasutamine tundub inse-
neri sonul kallis, sest protsessi
alguses peab kulutama rohkem

raha - korduskasutamine néuab
rohkem energiat ja aega just
planeerimise staadiumis. “Planee-
rimise staadiumis lisandub prot-
sessidele olemasolevate materja-
lide iilevaatus, inventariseerimine
ja hindamine ning projekteeri-

Kvartali I etapi
arhitektuurse
lahenduse 16id
arhitektuuri-
biirood Hayashi-
Grossschmidt
Arhitektuur,
Cobe, Koko,
molumba ja
Pluss Arhitektid.

mise hilisemate staadiumite ajal
tuleb tegeleda juba ka materjalide
demonteerimisega. See tahendab,
et protsess ldheb mdnevorra pike-
maks ja raha- ning energiakulutus
peab nihkuma ettepoole.”

Ja kuigi planeerida ja projek-
teerida tuleb rohkem, siis mater-
jalide tootmine viheneb. “Selle
asemel et kulutada loodusressursse,
peaksime kulutama rohkem
ajuressurssi,” markis Einpaul.

Palju naiteid
meil endil veel pole
Lisaks Krullile meil seni kordus-
kasutamise kohta vidga palju
naiteid veel pole. “Krullis oli see
tellijapoolne initsiatiiv, et voima-
likult palju taaskasutada,” markis
Einpaul, et arendajal oli visioon,
mille jargi elurajoon peab eris-
tuma - vaadatakse tulevikku ja
kasutatakse dra vana. “Uhest
kiiljest on see promo ehk reklaa-
mitakse seda, kui keskkonnasaast-
likult on piirkond ehitatud, aga
teisest kiiljest, kui selline praktika
muutub laialdasemaks, annab see
kogemus hiljem konkurentsieelise
nii omanikele kui ka meile, projek-
teerimismeeskonnale.”
Taaskasutamise tegi inse-
neri sonul Krullis lihtsamaks
see, et vanad hooned on samade
omanike kies, kes uusi ehitavad
ehk ei teki omandikiisimusi. Teine
lahenemine, mida kasutatakse ka
Skandinaavias, on see, et lammu-
tatavate hoonete materjal ladusta-
takse mones materjalipangas. “Ka
nii saab ostja v6i miiiijja materjali
katsetada ja toendada, et elemen-
did sobivad teatud funktsiooni
jaoks.”
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QuickView seireplatvorm on end

toestanud nii suurtel kui vaikestel
ehitusprojektidel

Ehitusobjektidele mddteseadmete paigaldamine ja monitooring on tanapaeval lahutamatu osa nii
ehitus- kui ka taristuprojektidest. Selle abil jalgitakse konstruktsioonide liitkumist, pinnase vajumist,
keskkonnamaoju ning kontrollmeetmete toimivust. Isegi vaiksemad projektid voivad tekitada marki-
misvaarses koguses andmeid, mis parinevad erinevatest modteseadmetest ja on esitatud eri vormin-

gutes.

50 EHITAJA

QuickView -
seireplatvorm
erinevateks
valjakutseteks
Ehitusobjektile modteseadme-
te paigaldamine ja monitooring
on itha olulisem osa erinevates
ehitus- ja tsiviilehituse projekti-
des. See on hddavajalik, et moota
konstruktsioonide liikumist, pin-
nase vajumist, keskkonnamoju
ning rakendatud kontrollmeetme-
te tohusust.

Ka koige vidiksemad projektid
voivad genereerida suuri andme-
mahtusid, mis péarinevad erineva-
test allikatest ja on sageli esitatud
mitmesugustes vormingutes.

Spetsiaalne monitooringutark-
vara voimaldab kogutud andmeid
toodelda, hallata ja visualiseerida,
muutes need selgeks, sisukaks ja
holpsasti tolgendatavaks.

GEO-Instrumentsi seireplat-
vorm QuickView on terviklik pro-
jektiandmete halduslahendus,
mis on loodud lihtsaks kasutami-
seks ja keerukate seireandmete
kiireks tolgendamiseks ning mis
voimaldab teha teadlikke otsuseid
lithikeste tahtaegade korral. GEO-
Instrumentsi osakonnad ja nende
kliendid kasutavad QuickViewd
aktiivselt sadades projektides
Euroopas, Ameerika Uhendriiki-
des, Kanadas, Tiirgis, Aafrikas ja
Uus-Meremaal.

Platvorm pakub
kasutajatele
projektiandmete
kasitlemisel mitmeid
eeliseid:

Mitmekiilgsus: voimaldab t6odel-
da andmeid peaaegu igast modote-
seadmest ning kuvada neid koos

muu projektiinfoga - sh automaat-
jakasimotmiste andmed, 3D-and-
mestik, keskkonna- ja geotehnilised
andmed.

Kasutusmugavus: veebipdhine la-
hendus, mis on ligipadsetav k&ik-
jalt. Lihtne ja kiire juurutada, holp-
sa kasutajaliidesega ning varusta-
tud ulatuslike andmet66tluse ja esi-
tamise automatiseerimisvoimalus-
tega.

Skaleeritavus: voimas tarkvara, mis
suudab hallata tuhandeid andureid
ja miljoneid moGteandmeid, olles
samas piisavalt lihtne ja kuluefek-
tiivne ka vdiksemamahuliste pro-
jektide jaoks.

Kohandatavus: lai valik andmehal-
duse tooriistu ja seadistusvoimalu-
si voimaldab QuickView'd kohan-
dada vastavalt konkreetse projekti
voi kliendi vajadustele.

Tookindlus ja turvalisus: tugevad
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GEO-Instrumentsi osakonnad ja nende kliendid kasutavad QuickViewd aktiivselt sadades projektides Euroopas, Ameerika Uhendriikides,
Kanadas, Tiirgis, Aafrikas ja Uus-Meremaal. Foto: GEO-Instruments

andmevarundus- ja kriipteerimis-
lahendused, turvalised andmet6ot-
lusprotokollid ning mitmeastme-
line autentimine tagavad projek-
tiandmete téieliku turvalisuse.

QuickView sisaldab
jooksvalt uuenevat
tooriistade ja
funktsioonide
komplekti, sealhulgas:
Projektipohine esitluslahendus:
halda mitut projekti iithelt platvor-
milt. Voimalus kuvada monitoo-
ringuandmeid taustapiltidel, CAD-
joonistel, dokumentidel, satelliidi-
piltidel ja kaartidel.
Andmegraafikud: lai valik graafiku-
voimalusi, sh ajagraafikud ja ruu-
milised graafikud, héire- ja piirta-
semed (trigger level'id), markused.
Taielikult kohandatav nii projekti
kui ka kasutaja 16ikes.

Pdevik: jilgi projekti edenemist ja
objektil toimunud muudatusi. Loo
kasutajate vahel jagatavaid sisse-
kandeid, mérgista andureid ning
seo paevikukanded graafikutega, et
lihtsustada andmete tolgendamist
ja seoste visualiseerimist.
Teavitused ja hdired: tookindel au-
tomaatne teavitus- ja alarmsiis-
teem. Teavitused saadetakse, kui

moodetud vadrtused tiletavad maa-
ratud piirtasemeid v6i kui anduri-
telt lakkab andmeedastus. Téielik
kontroll adressaatide ja meililisti-
de iile.

Aruandlus: koosta projektipohiseid
ja pohjalikult kohandatavaid PDF-
aruandeid ning halda nende auto-
maatset e-posti teel levitamist. Aru-
annetesse saab lisada graafikuid,
paigutusi ja héirete kokkuvotteid.
Kasutajad ja ligipadsud: piiramatu
arv kasutajaid. Voimalus maérata
erinevad ligipaasudigused ja kasu-
tajatasemed klientidele ning objek-
timeeskondadele. Turvalised isikli-
kud kontod telefoni ja e-posti aad-
ressi pohise autentimisega.
Projektispetsiifilised funktsioonid
(nt TBM-i ehk tunnelipuurmasina
jalgimine): jalgi mitme tunneli puu-
rimismasina reaalajas toimimist ja
monitoori rajatisi nende mdjualas.
Kuvab taristuobjektidega seotud
kokkupuuteid ning andurite reakt-
sioone tunneli rajamise edenemisel.

Tehnoloogia

QuickView monitooringuplatvormi
on arendanud GEO-Instrumentsi
meeskond alates 2015. aastast. Vii-
mase kiimnendi jooksul on tarkva-
ra pidevasse arendusse tehtud suuri

investeeringuid ning regulaarselt
on lisatud ka uusi funktsioone, et
vastata klientide ja projektide eri-
nevatele vajadustele.

Tarkvara on pilvepdhine, mis
tahendab, et sellele pdiseb ligi
veebibrauseri kaudu mis tahes
seadmest ning see ei ole piiratud
ettevotete siseste IT-stisteemide voi
-piirangutega.

Microsoft Azure’i pilvesalves-
tuse kasutamine tagab sobivuse
valdkonna standardsetele turva-
protokollidele ning voimaldab suu-
re joudlusega andmet66tlust ja vaga
head skaleeritavust.

Kus QuickView’'d on
kasutatud?

Talsinki kvartali ettevalmistavad
uuringud ja linnakeskkonna seire:
Talsinki kvartali ehitussiiven-
di rajamise kavandamise kiigus
viidi 14bi ulatuslikud geotehnili-
sed uuringud ja linnakeskkonna

mérts 2026 D1
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seiretegevused, mille eesmark oli
hinnata voimaliku rajatise moju
olemasolevale taristule ja hoones-
tusele. Tihedas linnakeskkonnas,
kus maa-alused kommunikatsioo-
nid, hooned ja transpordivorgustik
on omavahel pdimunud, on tdpne ja
reaalajas kattesaadav seireinfo krii-
tilise tahtsusega.

QuickView platvormi kasuta-

ti erinevatest mootesiisteemidest
parinevate andmete koondamiseks,
visualiseerimiseks ja analiitisimi-
seks, voimaldades projektiosalistel
jalgida konstruktsioonide ja pinna-
se kéditumist ning hinnata mdjusid
imbritsevale keskkonnale.
London Power Tunnels 2, Léuna-
London: suuremahuline National
Gridi taristuprojekt, mille raames
rajatati 33 km uusi energiakaablite
tunneleid Londoni alla ning uuen-
dati linna elektrivorku.

QuickView’d kasutati viie tun-
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nelipuurmasina (TBM) sama-
aegse edenemise jilgimiseks ning
tuhandete andurite andmete hal-
damiseks, mis monitoorisid tun-
nelitrasse, kriitilisi rajatisi ja
raudteeiiletusi.

Platvormi reaalajas visualisee-
ritud TBM-ide mgjualad (Zones
of Influence) ja taristuobjekti-
de asukohad v&imaldasid kiiresti
teha teadlikke otsuseid erakordselt
diinaamilises projektikeskkonnas.
S19 Rzeszow-Babica projekt, Poola:
riikliku ja Euroopa Liidu toetuse-
ga prioriteetne taristuprojekt, mille
eesmark oli rajada uus kiirtee Ida-
Poolas. Projekti 2,2 km pikkuse ja
15,2 m labim66duga tunneli moot-
mis- ja monitooringuskeem holmas
ulatuslikku andmekogumist.

QuickView’d kasutati kogu pro-
jekti viltel tuhandete andurite and-
mete tootlemiseks, salvestamiseks
javisualiseerimiseks.

Tarkvara arendati projekti kai-
gus tdiendavalt, et lisada spet-
siaalselt selle objekti vajadustest
lahtuvaid funktsionaalsusi.
Raudtee pinnase stabiliseerimine,
Browney Curve: ulatuslik automa-
tiseeritud roobastee monitooring
pinnase tugevdamistéode ajal ak-
tiivse pohiliini vahetus ldheduses.

3D-litkumiste registreerimiseks
500 meetri pikkusel kaher66pmeli-
sel 16igul kasutati ATS-vorku ning
enam kui 700 moGtepunkti.

QuickView platvorm voi-

maldas visualiseerida réobaste
mootepunktide andmeid, luua vir-
tuaalseid andureid roobaste viian-
dumise (twist) ja ro6pmete kalde
(cant) arvutamiseks, koostada auto-
maatseid aruandeid ning hallata
reaalajas haireteavitusi piirtaseme-
te liletamisel.
Wood Wharf, London: mahukas
arendusprojekt Londoni Canary
Wharfis, kus olemasolevate kahe
raudteetunneli kohale rajati uued
biiroohooned, elamud, kaubandus-
ja avalikud alad. Arenduse all kul-
geva London Undergroundi Jubilee
liini tunnelite jaoks oli vajalik ula-
tuslik reaalajas monitooring.

Tunnelites mootis sadu moote-
punkte automaatne seirevorgustik.
QuickView voimaldas projektitii-
midel holpsasti hallata ja kuvada
véaga suurt andmemahtu, koostada
tunneli ristldikeid ning automati-
seerida aruandlust.

ATS-vorku ja enam kui 700
mooGtepunkti kasutati 500 m kahe
roopapaari 3D-liikumise salvesta-
miseks.

QuickView platvormi kasutati
roobastee mooteandmete visuali-
seerimiseks, virtuaalsete andurite
genereerimiseks roobaste vidande
ja kalde arvutamiseks, automati-
seeritud aruannete levitamiseks ja
reaalajas teadete haldamiseks kai-
vitusvigade korral.

www.geo-instruments.pl/en/
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TEHNOLOOGIA

Plastsest kahanemisest tingitud
pragunemise valtimine:

praktiline juhend
de teostajale

betoonitoo

Betooni pragunemine on betoonitodde
teostajate jaoks Usna tavaparane
probleem. Betooni tdmbetugevus on
8-10 korda vaiksem kui tema surve-
tugevus ja see on ka pragunemise
koige uldisem pdhjus: tombepinged.

ROLANDS CEPURITIS
Norra Teadus- ja Tehnikatilikooli (NTNU) professor, Lati
Betoonitihingu juhatuse esimees, Primekssi tehnoloog

JANIS ZALE
Schwenk Latvija tootmisosakonna- ja kvaliteedijuht,
L&ti Betoonitihingu juhatuse liige

LAURI LABE
Betoonimeistri juhatuse liige

eisisonu voib betoonkuu-

bile asetada viaga suure
raskuse, ilma et see pra-
gunemist pohjustaks,

kuid sama kuubiku kiilge riputa-
tud raskus pShjustab betooni pra-
gunemise juba umbes 1/10 koor-
muse juures, mida see suudaks
taluda surve all pragunemata.Kui-
gi pragunemine toimub peamiselt
kivinenud betoonis valitsevate
pingejoudude tottu, véivad pin-
geid pdhjustavad mehhanismid ja
pohjused olla viga erinevad ja pal-
judel juhtudel polegi voimalik neid
betoonitoode teostajal kontrollida.
Need on tombepingeid tekita-
vad mehhanismid, mis on seotud
konstruktsiooni projekteerimise,
betoonisegu omaduste voi ena-
masti molema kombinatsiooniga.
Siiski on olemas iiks pragunemise
tiilip, kus betoonitéode teostaja
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PILT 1: (a) plastse kahanemise praod piikese kdes kuivanud mudal;
(b) plastse kahanemise praod kivinenud betoonil.

saab tédpselt planeerides ja betooni
paigalduse etappe digesti teosta-
des pragude teket viltida voi mini-
meerida; nimelt plastsest kahane-
misest tingitud pragunemine.
Varasemalt on plastsest kahane-
misest tekkinud pragunemist
seostatud vidga soojade ja kuiva-
de ilmastikutingimustega, kuid
see olukord on muutunud, sest
tdnapievaste betoonide omadu-
sed vorreldes minevikuga on
tdiesti erinevad. Sellised praod
tekivad enamasti avatud betoon-
pindadel; peamiselt porandates,
aga ka talades ja vundamentides,
ning voivad tekkida igas kliimas,
kus vee aurustumise kiirus iiletab
viarske betooni pinnale tousva
vee-eralduse kiiruse (nn bleeding).
Peamiseks probleemi pohjuseks
peetakse liigset ja kiiret vee kadu,
mis toimub ennekdike pinnalt
aurustumise kaudu. Kui pinnale
tousva vee-eralduse kiirus on vaik-
sem kui vee aurustumise kiirus,

on oht, et varske betoon kuivab
ja praguneb, sarnaselt mirja
mudaga, mis péikese kies kuivades
praguneb.

Plastsest kahanemisest
tingitud pragunemise
tekkemehhanism
Betoonisegu on vahetult parast
koikide téite-, sidematerjalide,
keemia ja vee kokkusegamist
voolav, vormitav ja ilma igasuguse
tugevuseta. See vdimaldab betooni
tarnsportida, pumbata ja paigal-
dada. Kui tsement hakkab veega
reageerima, tekivad hiidratat-
siooniprotsessid; betoon hakkab
jark-jargult kaotama toodeldavust
jalopuks tardub, mis tihendab, et
betoonis hakkavad hiidratatsio-
oni tottu tekkima sidemed, mis
annavad sellele juba tugevuse ja
voime votta vastu koormuseid
(vt pilt 2). Betooni tardumine
(muutumine vedelast tahkeks
materjaliks) toimub tavaliselt
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PILT 2: Varske
betoon kiitub
esmalt vedeli-
kuna, millele
jargneb tardu-
mine (tavali-
selt parast 4-9
tundi), mille
jarel see kivi-
neb ja hakkab
omandama
jaikust ning

TEHNOLOOGIA

ni erinevate kihtide ebaiihtlase
kokkutombumise tottu, tekivad
varskes betoonis pinged ja praod
(vt pilt 4).

Tiipiliselt toimub plast-
sest kahanemisest tingitud
pragunemine esimese 24 tunni
jooksul. Pragunemine saab
tavaliselt alguse betooni pinnalt,
moodustades sellele @mbliku-

{1 tugevust nagu

vorgulaadse mustri v6i paralleel-

L]
)
- Plastneolegk —1—

t

0

esimese 4-9 tunni jooksul, soltu-
valt betooni omadustest ja iimbrit-
sevast temperatuurist. Kui betoon
on veel vedelas olekus ja paigal,
toimub ndhtus nimega “bleeding”
ehk vee eraldumine segust betooni
pinnale (vt pilt 3). Seda pohjustab
gravitatsioon, sest vee tihedus
(1000 kg/m?) on tunduvalt vaik-
sem kui betooni peamiste koosti-
sosade tihedus (naiteks tsemendi
tihedus on umbes 3000 kg/m? ja
tditematerjalide tihedus umbes
2700 kg/m?.

PILT 3: Varske
betooni vee-
eraldus ehk
“bleeding”,
mis on pohjus-
tatud vee ja
betooni
koostisosade
tiheduse
erinevusest.

Armatuurteras

tahke aine. ST Cae . . .
A ! seid jooni jargiva ruudustiku. Kui
vee aurustumise peamine pohjus
i on tugev tuul, on tekkinud praod
- enamasti risti peamise tuule
| suunaga (vt pilti 5).
Kapillaarrhk KapillaareGhu JAbimurra”
8]
-0
Kivistumine —
c
A B
Varskelt paigaldatud betooni

pinnalt aurustub vesi tépselt sama 0
moodi nagu koikidelt teistelt
veepindadelt (tiik, jarv, jogi jne.).
Kui vee aurustumise kiirus tiletab
vee-eralduse kiiruse, tekib paigal-
datud betoonile kuiv kiht, kus
kasvab kapillaarrohk ja tekkinud
joud hakkavad peenosiseid
(tsement ja peenlisandid) kokku
tombama ning betoon seeldbi
lihenema. Kui see kokkutémbu-
mine on takistatud, naiteks rake-
tise, armatuuri voi konstruktsioo-

_ﬁ_\
Vee-eraldus (
betooni pinnal
¥

e Kapillaarkanalid

Vea-araldus Kapillagrrihi kasy Awg

00
e® 9

PILT 4: Kapillaarrohu teke peenosiste vahel betooni
pinnal, kus aurustumise kiirus iiletab vee-eralduse
kiiruse. Kui kapillaarrohk iiletab teatud piiri, tekivad
betoonile plastse kahanemise praod, nagu on niha
pildil 1b.

Eraldunud vesi
sarruse all

Eraldunud vesi
thitematerjali all >

PILT 5: Tiitlipilised plastse kahane-
mise mustrid: (A) iildine muster;
(B) peamiselt tuulest betoonpinna
kohal tingitud pragunemise mus-
ter, kus praod on tekkinud risti
tuule suunaga.

marts 2026 95
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Tavaliselt (aga mitte alati!)
on praod 50-1000 mm pikad,
kuni 2-3 mm laiad ning pragude-
vahelise kaugusega 50-700 mm.
Vaatamata tavaparasele mustrile
voib esineda juhte, kus praod on
siigavad voi isegi konstruktsiooni
ristldiget 1abivad. Kui betoonpind
on masinhgorutiga viimistletud,
voib vahel esineda juhte, kus praod
lihvimise kéigus justkui sulguvad,
kuid avanevad jargnevatel kuudel,
kui betoon kuivab ja kahaneb
(vt pilti 6).

Tegurid, mis
suurendavad plastsest
kahanemisest tingitud
pragunemise riski
Mitmed parameetrid voivad
mojutada betooni pragunemist
selle varases eas. Nende hulgas on
vee-tsemendi suhe (v/t), tsemendi
tiitip, kiudude lisamine, lisan-
dite kasutamine, konstruktsiooni
mootmed, peenosiste sisaldus,
betooni pinna temperatuur ning
umbritsevad tingimused (st suhte-
line huniiskus, hutemperatuur
ja tuule kiirus); koik eeltoodud
tegurid voivad riski suurendada
voi vihendada.

Betooni koostise osas on uurin-
gud nididanud, et tdnapievaste
betoonisegude iseloomulikud
omadused, nagu niiteks suurem
peenosiste sisaldus (kuivamisel
tekivad vaiksemad kapillaarid ja
seeldbi korgem kapillaarpinge)
ja suurem superplastifikaatori
doseering voi drastiliselt madalam
vee-tsemendi tegur (vihem vett
toob kaasa vihenenud vee-eral-
duse), suurendavad betooni plastse
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kahanemise riski. Vanemates
allikates on viidatud, et plastne
kahanemine muutub problee-
miks, kui aurustumiskiirus tiletab
1 kg/m?/h, mis viitab eeldatavale
madalamale vee-eralduse miirale.

Tédnapieval, kui kasutatakse
palju korgema tugevusklassiga
betoone ja projekteeritakse
konstruktsioone kuni saja-aas-
tase kasutuseaga (nt Rail Baltica
projekt), vihendatakse tsemendi
klinkri osakaalu keskkonna-
jalajalje vihendamiseks (peenem
jahvatus) ning kasutatakse oluliselt
rohkem superplastifikaatoreid, on
tegelikud vee-eralduse mairad
palju madalamad ja aurustumis-
kiiruse piir, mille juures plastne
kahanemispragunemine tekib,
on raskesti prognoositav. Moned

PILT 6: Plastse
kahanemise
praod ma-
sinhoorutiga
toodeldud
pindadel.
Masinhooruti-
ga pinnatoot-
luse ajal on
praod suletud,
kuid need
muutuvad aja
moéodudes taas
nahtavaks,
eriti, kui
betoonkonst-
ruktsioon
kuivab edasi
ja seelabi
kahaneb voi
kui betoonpind
niiskub.

uuringud viitavad, et tinapaeval
voib kriitiline piir olla vaid
0,1-0,2 kg/m?/h, mis tdhendab, et
modernsete betoonide puhul on
risk alati olemas, kui betoneeri-
mistoode kiaigus ei rakendata
oigeid ennetusmeetmeid.
Umbritsevate keskkonna-
tingimuste osas suureneb pragu-
nemisrisk, kui vee aurustumis-
kiirus betooni pinnalt on suurem.
Aurustumiskiirust méjutavad
peamiselt suhteline Ghuniiskus,
Ohutemperatuur ja tuule kiirus.
Vee aurustumiskiiruse hinda-
mine betooni pinnalt on oluliselt
lihtsam kui vee-eralduse méairade
prognoosimine. Seda saab hinnata
jargmise valemi abil:
kus
E = vee aurustumiskiirus varskelt
valatud betooni pinnalt
[kg/m*/h];
T, =betooni (pinna) temperatuur
[°CT;
T, = Shutemperatuur betooni
pinna kohal [°C];
r = suhteline Ghuniiskus betooni
pinna kohal [%/100];
V = tuule kiirus betooni pinna
kohal [km/h].

Mbned reaalsed néited betooni
valupdevade loikes aastatel
2023/2024 on toodud tabelis 1.

TABEL 1:
o) i ) 5w Q= = ) Aurustumis-
@ > <] S5 © o = s 2Z2H\|
© 5 g % % e 4 @ g g w kiiruse niited,
% = 2 e 5 g &= g 2z tuginedes
< 2 § = g & 2 8 & ajaloolistele
% o @ Z 2 é‘ vaatlus- ja
mE | g S 5 médtmisand-
g 18 = metele. Betoo-
ni temperatuur
on eelduslikult
[oC] [oC] [%] | [km/h] [kg/mzh]  voetud 15 °C
voOi vordne
iimbritseva
Siigis 14.09.2023 17 17 66 25 0,36 Kkeskkonna
30.09.2023 18 18 69 12 0,19 temperatuu-
riga, kui see
Taly 16.12.2023 15 3 96 8 0,26 iiletas 15 °C.
22.12.2023 15 3 89 25 0,65
16.03.2024 15 5 76 6 0,22
Kevad
18.03.2024 15 9 43 37 0,95
) 08.06.2024 16 16 72 8 0,11
Suvi
16.06.2024 25 25 42 14 0,63

*WWW.TIMEANDDATE.COM/WEATHER
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PILT 7: Varskelt valatud ja tasandatud betoonplaadi
katmine jarelhooldusainega.

PILT 8: Jarelhooldusaine (valget varvi) viarskelt vala-
tud betoonplaadil. Vasakul olev osa tasandatakse ja
kaetakse seejarel viivitamatult hooldusainega.
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Tabelist saadud informatsioo-
nile tuginedes voib viita, et suure
aurustumiskiirusega (alates 0,2
kg/m?/h) olud voivad esineda igal
aastaajal, kuigi oht on kindlasti
suurem suvisel ajal. See tahendab,
et plastsest kahanemisest tingitud
pragunemist voib meie kliimas
esineda sisuliselt igal ajal.

Plastsest kahanemisest
tingitud pragunemise
valtimine

Arvestades plastse kahanemis-

pragunemise mehhanisme, on

ilmne, et probleem ei teki, kui
betooni vee-eralduse kiirus (vee
juurdevool pinnale) iiletab pinnalt
vee aurustumiskiiruse, valtides
varske betooni pinna kuivamist.
Nagu mainitud, on tdnapie-
vastel betoonidel loomuomaselt
vihenenud vee-eralduse maér.

Betooni tootmistehnoloogia

seisukohalt ei ole voimalik vee-

eralduse kiirust usaldusviirselt
projekteerida, kuna seda on liiga
raske kontrollida. Samuti ei ole
korge vee-eralduse maar soovitav,
sest kui see kombineerub madala
aurustumiskiirusega, voib see
omakorda pohjustada pindmises
kihis korge vee-tsemendi teguri,
mis omakorda pohjustab norge-
nenud pinnakihi, tolmamise ja
hilisema pragunemise ohu kuiva-
misest tingitud kahanemise tottu.

Teisalt on voimalik tisnagi
efektiivselt kontrollida vee aurus-
tumiskiirust betooni pinnalt.

Koige tiitipilisemad soovitused on:

+ virske betooni pinna katmine
kilega;

* tuuletokete kasutamine
aurustumise vahendamiseks;

« aurustunud vee kompensee-
rimine pinna udutamise voi
pritsimisega;

+ piserdatavate vahe- ja jarel-
hooldusainete kasutamine.
Kilega katmine on vdga tShus,
kuid vo6ib jatta betooni pinnale
jalgi ja osutuda suurte pindade
puhul keeruliseks. Kile piisimine
betoonpinnal tuulistes oludes voib
osutuda parajaks viljakutseks.
Tuuletdkked vihendavad aurus-
tumist, kuid nende efektiivsust on

"Plastsest
anemisest
Hngi-l—uo\
]Lmammid-
vol i

meie Klimas

esineda igal
o\o\sh\o}jﬂ?."

raske hinnata. Uduta-

mine voi pritsimine voib olla
tohus, kuid néuab viga hoolikat
teostust, mida ehitusplatsil on
tihtipeale keeruline tagada; prak-
tikas kiputakse sageli pihustama
liiga palju vett, mis ndrgestab
betooni pinda.

Autorid soovitavad pigem kasu-
tada vahe- ja jarelhooldusaineid
kohe pérast betooni tihendamist
ja tasandamist, eriti konstrukt-
sioonidel, millel on suur avatud
pind (nt porandaplaadid, silluti-
sed, vundamendid). Need spet-
siaalsed kemikaalid moodustavad
virskele betoonpinnale memb-
raani, mis takistab vee aurustu-
mist. Soovitatav on rangelt jargida
tootja juhiseid lahjenduse, dosee-
rimise ja l6ppviimistluse osas ning
tagada korrektne paigaldusprotse-
duur ja vajalike seadmete olemas-
olu. Samuti tasub vorrelda turul
saadaolevaid tooteid, kuna kuigi
ikski membraan ei taga 100%
aurustumise valtimist, on osa
tooteid oluliselt tohusamad.

Kokkuvottes voib oelda, et
tanapaevaste betoonide omaduste
tottu on plastse kahanemispra-
gunemise viltimiseks ja konst-
ruktsioonide vastupidavuse taga-
miseks vajalik rakendada kohe-
seid ning korrektseid jarelhool-
dusmeetmeid ja seda kohe parast
pinna tasandamist, s6ltumata
vilistest tingimustest. Iga t66-
votja peab olema koolitatud mitte
ainult betooni paigaldamiseks
ja viimistlemiseks, vaid ka selle
koheseks ning nouetekohaseks
hoolduseks. E
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A CRH COMPANY

Porandabetoonid
Rudusest!

Rudus Flow
porandate tasandusbetoon kihtidele alates 3 cm

Ruduse kiirkuivav porandabetoon
kuni 2 korda kiirema niiskuse eraldumisega

Rudus Terrazzo
betoon teemantlihvitud dekoratiivporandatele

Vuugivabade porandate betoon
vahendatud mahukahanemisega

@ www.rudus.ee DTeI. 6349560 =g rudus@rudus.ee



